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NUOVO CIRCONDARIO IMOLESE 

COMUNE di CASTEL SAN PIETRO TERME  
 

Piano Operativo Comunale (POC) adottato con Delibera di                 

Consiglio Comunale n. 144 del 23.11.2017. 

 

Relazione Geologica e Sismica 

 

 
 
 

1. PREMESSA 

 Su incarico del Comune di Castel San Pietro Terme è stata redatta la presente 

relazione in risposta alla richiesta, della Responsabile "Servizio Pianificazione 

Urbanistica" della Città Metropolitana di Bologna, ing. Alice Savi, di documentazione 

integrativa ed in particolare di: 

Relazione geologica, sottoscritta da un Geologo abilitato, con caratterizzazione sismica delle aree 
oggetto di Variante. 
Detta Relazione dovrà essere predisposta ai sensi della Delibera Assemblea Legislativa Regione 
Emilia- Art. 16 della L.R. n.20 del 24/3/2000. Approvazione 

 "Indirizzi per gli studi di Microzonazione 
Sismica in Emilia-Romagna per la pianificazione territoriale e urbanistica", di cui alla deliberazione 

mblea Legislativa  
Detta Relazione dovrà contenere il giudizio di fattibilità delle opere oggetto della variante. 
 

2. LE PROPOSTE POC DI INTERESSE GEOLOGICO 

 Vengono considerati n. 8 Ambiti della proposta del POC di Castel San Pietro 

Terme, ubicati come da Fig. 1, per i quali sintetizziamo di seguito nella Tabella 1, le 

principali caratteristiche urbanistiche e in Allegato n. 1 la relativa documentazione. 
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Fig. 1  Inquadramento territoriale degli ambiti considerati. 
 

 

- TABELLA 1 - 

CARATTERISTICHE  
URBANISTICHE 

 
AMBITI 

LOCALITA` DESTINAZIONE SUPERFICIE  
TERRITORIALE (St) 

(mq) 

ALTEZZA 
MASSIMA 

ANS_C1.1 
"TANARI" 

Capoluogo Residenza 16.500 2 Piani  
fuori terra 

ANS_C2.3 
"PANZACCHIA3" (2 Subambiti) 

Capoluogo Residenza 90.500 3 Piani  
fuori terra 

ANS_C2.5 
"IL PORTONE" 

Capoluogo Residenza 124.000 3 Piani  
fuori terra 

ANS_C2.6 
"QUADERNA NORD" (2 Subambiti) 

Osteria Grande Residenza 56.000 3 Piani  
fuori terra 

ANS_C2.7 
"QUADERNA SUD" 

Osteria Grande Residenza 67.300 3 Piani  
fuori terra 

ANS_C2.9 
"BORGO NORD" (2 Subambiti) 

Capoluogo Residenza 116.600 4 Piani  
fuori terra 

ASP_AN2.1 
"CA' BIANCA 7" 

PI S.CARLO Produttivo 128.000 In riferimento alla 
visuale libera 

ASP_AN2.2 
"CA' BIANCA 6" 

PI S.CARLO Produttivo 379.000 In riferimento alla 
visuale libera 
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3. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E INDAGINI 

GEOGNOSTICHE ESISTENTI 

 Vengono considerati n. 8 ambiti di intervento (Fig. 2÷9) di cui: 

 n. 4 nel Capoluogo (ANS_C1.1; ANS_C2.3; ANS_C2.5 e ANS_C2.9); 

 n. 2 in prossimità dei centri frazionali "Poggio" (ASP_AN2.1) e "Poggio Piccolo" 

(ASP_AN2.2); 

 n. 2 nella Frazione di "Osteria Grande" (ANS_C2.6 e ANS_C2.7). 

 

 

Fig. 2  Inquadramento geografico dell'Ambito ANS_C1.1 e ubicazione relative prove geognostiche. 
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Fig. 3  Inquadramento geografico dell'Ambito ANS_C2.3 e ubicazione relative prove geognostiche. 

 

 

 

Fig. 4  Inquadramento geografico dell'Ambito ANS_C2.5 e ubicazione relative prove geognostiche. 
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Fig. 5  Inquadramento geografico dell'Ambito ANS_C2.9 e ubicazione relative prove geognostiche. 

 

 

 

Fig. 6  Inquadramento geografico dell'Ambito ASP_AN2.1 e ubicazione relative prove geognostiche. 
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Fig. 7  Inquadramento geografico dell'Ambito ASP_AN2.2 e ubicazione relative prove geognostiche. 

 

 

 

Fig. 8  Inquadramento geografico dell'Ambito ANS_C2.6 e ubicazione relative prove geognostiche. 
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Fig. 9  Inquadramento geografico dell'Ambito ANS_C2.7 e ubicazione relative prove geognostiche. 
 

 Il territorio oggetto di tale intervento del POC è già stato oggetto di studi di 

natura geologica, geotecnica e sismica, in particolare faremo riferimento agli studi di 

Microzonazione Sismica, di 2° livello di approfondimento; sia quelle riferite ed a 

supporto del PSC vigente che quelle successive conformi agli standard di 

rappresentazione e archiviazione informatica più recenti. 

 Queste ultime sono anche conformi alla DAL RER 2193/2015. 

 Sono quindi state acquisite una serie di indagini geognostiche (MASW, HVSR, 

CPT, CPTU, carotaggi), suddivise per ogni ambito, indicando l'ubicazione delle 

stesse (Figg. 2÷9) e riportando in allegato i relativi certificati (All. n. 2) . 

 Più in particolare si tratta dei seguenti dati, riportati nella Tabella 2 seguente. 
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- TABELLA 2 - 

AMBITO INDAGINI DISPONIBILI 
 

(N. Prova Geognostica) 

UBICAZIONE INDAGINI 
GEOGNOSTICHE 

(N. Figura) 

CERTIFICATI INDAGINI 
GEOGNOSTICHE 

(N. Allegato) 
 

ANS_C2.6 037020P7CPT7 
037020P8CPT8 
037020P9CPT9 

037020P12CPT12 
037020P13CPT13 

037020P93S93 
037020P115HVSR115 

037020P250PA257 

8 2 
 
 
 

ANS_C2.7 037020L2MASW2 
037020P9CPT9 

037020P10CPT10 
037020P11CPT11 
037020P14CPT14 
037020P18CPT18 
037020P19CPT19 

037020P93S93 
037020P118HVSR118 

9 2 
 
 
 

ASP_AN2.1 037020P2CPTU2 
037020P3HVSR3 
037020P286S294 

037020P296CPT304 
037020P298CPT306 
037020P300PA308 

6 2 
 
 
 

ASP_AN2.2 037020P104S104 
037020P107HVSR107 

037020P236PA240 
037020P247CPT254 

037020P254S261 
037020P258CPTU266 
037020P281CPTU289 

7 2 
 
 
 

ANS_C2.5 037020P24CPT24 
037020P85CPT85 
037020P86CPT86 
037020P87CPT87 
037020P88CPT88 
037020P89CPT89 

037020P90HVSR90 

4 2 
 
 
 

ANS_C2.9 037020P95S95 
037020P110HVSR110 

037020P173PA173 
037020P180S180 
037020P181S181 

CPT1 

5 2 
 
 
 

ANS_C1.1 037020P82CPT82 
037020P83CPT83 

037020P84HVSR84 
037020P121HVSR121 

2  
2 
 
 

ANS_C2.3 037020L1MASW1 
037020P37CPT37 
037020P38CPT38 
037020P39CPT39 
037020P40CPT40 
037020P91CPT91 

037020P92HVSR92 
037020P101SCPT101 
037020P112HVSR112 

037020P155PA155 
037020P158PA158 

3 2 
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4. INQUADRAMENTO GEOLOGICO 

 Gli Ambiti di Castel S. Pietro Terme e Osteria Grande sono collocati nell'Alta 

Pianura Bolognese al margine con la zona collinare, in un settore di transizione fra i 

due dominii, mentre quelli di "Poggio" e "Poggio Piccolo" al margine con la media 

pianura. 

 Dall'esame della Carta Geologica di pianura della Regione Emilia Romagna si 

possono fare le seguenti considerazioni: 

4.1. Ambiti ANS_C2.6 e ANS_C2.7 
 

 Nelle aree specifiche di variante affiorano terreni alluvionali (Eneolitico 

Romano) del Subsintema di Ravenna (AES8) ricoperti, verso Ovest in 

corrispondenza della fascia fluviale del Torrente Quaderna, da terreni più recenti 

(Romano-Attuale) dell'Unità di Modena (AES8a) 
 

 

Fig. 10  Estratto dall
Sismico e dei Suoli della Regione Emilia-Romagna).  
 

 

 

 



Studio Geologico Ambientale ARKIGEO di Gasparini Dott. Geol. Giorgio 

Pag. 10 

 I litotipi affioranti sono limi sabbiosi di piana alluvionale. 

 Dal punto di vista stratigrafico va segnalato, per quanto riguarda l'Ambito 

ANS_C2.7, uno spessore di terreni fini, di copertura alle ghiaie, pari a circa una 

decina di metri mentre per l'Ambito ANS_C2.6 la presenza ghiaiosa è discontinua ed 

i terreni fini sono presenti anche fino a circa 20 m; le ghiaie in quest'ultimo ambito 

sono presenti in strati modesti poco frequenti e discontinui. 

 L'intero Sintema Emiliano Romagnolo Superiore ha spessori in area di 25÷30 m 

ed il sottostante Sintema Emiliano Romagnolo Inferiore è molto ridotto incontrando le 

Sabbie Gialle di Imola già a circa 35÷40 m di profondità. La Formazione delle "Sabbie 

Gialle di Imola" è molto spessa in zona presentando il passaggio con le Argille 

Azzurre Plioceniche a circa 200÷250 m di profondità (Fig. 11). 
 

 

Fig. 11   Sezione litostratigrafica A-A'. 

(S  N) 

AMBITI ANS_C2.6 e ANS_C2.7 
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 Dal punto di vista geomorfologico l'area d'intervento si presenta 

sub-pianeggiante, uniforme, con leggera inclinazione verso Sud e Sud-Ovest.  

 Verso Ovest l'Ambito ANS_C2.7 è delimitato da una scarpata d'erosione del 

vicino Torrente Quaderna, la cui acclività molto bassa è il risultato di un 'intensa 

azione di rimodellamento della superficie ad opera dell'uomo e volta a rendere più 

facili ed efficienti le lavorazioni agricole.  

 Nelle immediate vicinanze dell'area d'intervento non sono visibili altri elementi 

significativi di differenziazione morfologica né naturali, né antropici.  

 L'elemento idrologico più importante, l'area è il Torrente Quaderna che scorre 

ad Ovest ad una distanza di m 270 circa dall'Ambito ANS_C2.7, con direzione 

generalizzata SudINord ed andamento abbastanza rettilineo; il torrente non presenta 

problematiche di esondabilità e le aree non possono subire inondazioni da parte del 

torrente stesso. 

 Dal punto di vista idrogeologico si segnala che solo nelle prove 

penetrometriche più profonde (11÷15 m) è stata segnalata acqua libera alla 

profondità di 10÷11 m dal pdc. 

 In presenza del livello di ghiaia, a circa 9÷10 m di profondità, il livello di falda è 

stato raggiunto a -9,70 m dal pdc; c'è quindi coerenza dei livelli in tutta l'area degli 

Ambiti detti. 

 Per quanto riguarda l'escursione ci si è riferiti ad un pozzo per acqua della Rete 

di Controllo Regionale BO59-00, ubicato ad Osteria Grande ad una distanza di circa 

600  m a  valle rispetto  l'area di interesse con  quota  dal pdc pari a 69,75 m slm  

(All. n. 3). 

 Per tale pozzo sono disponibili letture di soggiacenza per il periodo che va dal 

1976 al 2002 dalle quali si possono notare massimi di -14,27 m (Luglio 1990) e 

minimi di -4,35 m (Marzo 1981). 

 Dal punto di vista della subsidenza va segnalato che la nostra area presenta 

abbassamenti omogenei e di entità modesta pari a -5/-4 mm/anno (All. n. 4). 

4.2. Ambito ASP_AN2.1 

 I terreni in affioramento sono sabbie limose di piana alluvionale di Età 

Eneolitico-Romana ed appartengono al Subsintema di Ravenna (AES8); circa 

600÷700 m più ad Ovest affiorano terreni più recenti (post Romano  attuale) 

litologicamente rientranti nei limi, sia sabbiosi che argillosi (Fig. 12). 
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Fig. 12  
Sismico e dei Suoli della Regione Emilia-Romagna).  
 

 Dal punto di vista stratigrafico segnaliamo la presenza di terreni fini, limosi ed 

argillosi, fino alla profondità di circa 13÷14 m dove è prevalentemente presente un 

livello ghiaioso fortemente addensato ("tetto delle ghiaie"). 

 In questo caso il Sintema Emiliano Romagnolo Superiore (AES) ha spessori 

rilevanti e pari a circa 170 m con le "sabbie gialle di Imola" a circa 250 m dal pdc    

(Fig. 13). 
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Fig. 13   Sezione litostratigrafica "Sez. 3 - Poggio". 
 

 Dal punto di vista geomorfologico l'area è pianeggiante con pendenze tipiche di 

medio-bassa pianura pari al 2 %0 ed immersione verso Nord-NordEst. 

 Non sono presenti corpi idrici superficiali importanti ed anche il principale 

canale di scolo, "Rio Magione", è posto a circa 650 m ad Ovest. 

 I livelli idrici della prima falda acquifera sotterranea sono stati riscontrati nei fori 

di sondaggio, fra i 3,75 m e i 4,00 m dal pdc. 

 E` infine stato considerato un pozzo per acqua della Rete di Controllo 

Regionale (BO84-00) (All. n. 3); sono disponibili misure di soggiacenza per il periodo 

che va dal 1982 al 1990 dalle quali si evince un massimo pari a -9,89 m (Luglio 1983) 

ed un minimo di -2,42 m (Aprile 1982). 

 Gli ultimi dati si attestano però su valori pari a circa 6÷7 m dal pdc. 
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 La subsidenza presenta abbassamenti, relativamente all'ultimo periodo 

disponibile (2011÷2016), pari a 2,50 mm/anno (All. n. 4). 

4.3. Ambito ASP_AN2.2 

 I terreni in affioramento sono, per tutto l'ambito, sabbio-limosi di piana 

alluvionale di Età Eneolitico-Romana ed appartengono al Subsintema di Ravenna 

(AES8); circa 600÷700 m più ad Ovest affiorano terreni più recenti (post 

Romano-attuale) litologicamente rientranti nei limi, sia sabbiosi che argillosi (Fig. 14); 

a circa 1 km a SudEst è presente il Torrente Sillaro impostato su litotipi 

ghiaioso-sabbiosi più recenti ed appartenenti all'Unità di Modena (AES8a) del 

Subsintema di Ravenna (Fig. 14). 
 

 

Fig. 14  
Sismico e dei Suoli della Regione Emilia-Romagna).  
 

 Stratigraficamente la situazione è simile a quella descritta per l'Ambito 

ASP_AN2.1 come rappresentato nella Fig. 13); la parte Est di tale sezione 

corrisponde proprio all'ambito in oggetto. 

 Anche la geomorfologia è paragonabile a quella del sovracitato ambito. 
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 Dal punto di vista idrogeologico si sono rilevati, nell'ambito dei sondaggi 

esistenti, soggiacenze oscillanti fra i -3 m e i -7 m; anche in questo caso si può fare 

riferimento, per gli acquiferi profondi, al pozzo della rete di controllo regionale 

BO84-00, di cui all'Allegato n. 3. 

 La subsidenza presenta abbassamenti, per il periodo 2011-2016 pari a 2,5 

mm/anno (All. n. 4). 

4.4. Ambiti ANS_C2.5 e ANS_C2.9 

 L'area dei due ambiti è collocata praticamente sul limite fra il Subsintema di 

Ravenna (AES8) e quello di Bazzano (AES6  "Riss-Superiore") in una situazione di 

"lacuna" essendo mancante il Subsintema di Villa Verucchio (AES7) (Fig. 15). 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

Fig. 15  ico 
Sismico e dei Suoli della Regione Emilia-Romagna).  
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 Le litologie sono sabbio-limose di piana alluvionale per l'AES8 mentre la AES6 

è costituita da ghiaie passanti a sabbie e limi. 

 Va notato che l'appartenenza all'AES8 è nettamente prevalente nel complesso 

ma totale per l'Ambito  ANS_C2.5 mentre l'Ambito ANS_C2.9 vede una piccola 

porzione posta nella parte centrale del lato Sud rientrare nel Subsintema di Bazzano. 

 Segnaliamo infine che nella parte Est dell'Ambito ANS_C2.5 sono presenti i 

terreni della fascia fluviale del Sillaro appartenenti all'Unità di Modena 

(Romano-attuale) a tessitura ghiaioso-sabbiosa. 

 In tale ambito sono indicate anche n. 5 tracce di alveo fluviale abbandonato 

(Fig. 15). 

 Stratigraficamente si segnala la presenza del "tetto delle ghiaie" alla profondità 

di circa 8,5 m dal pdc, per quanto riguarda l'Ambito ASP_C2.5, mentre a maggiore 

profondità (12÷13 m dal pdc) per l'Ambito ANS_C2.9 e spesso, in questo caso, 

mancante. 

 Lo spessore complessivo del Sintema Emiliano Romagnolo Superiore (AES) è 

pari a circa 75 m ed "appoggia" direttamente sulle "sabbie gialle di Imola" per la 

mancanza del Sintema Emiliano Romagnolo Inferiore (AEI) (Fig. 16). 
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Fig. 16   Sezione litostratigrafica "Sez. 2 - Castel San Pietro Terme". 
 

 Dal punto di vista geomorfologico si tratta di una piana alluvionale con deboli 

inclinazioni verso Nord-NordEst; la fascia fluviale del Sillaro si presenta costituita da 

un terrazzo recente ribassato rispetto il pdc circostante ma non coinvolge 

direttamente l'area di nostro interesse. 

 Le soggiacenze registrate nell'ambito dei sondaggi risultano pari a -2 m e -6 m 

dal pdc; è presente un pozzo in prossimità della parte Sud dell'ambito ANS_C2.5 

della Rete di Controllo Regionale (BO61-00) (All. n. 3), dal quale si evincono 

soggiacenze per le acque sotterranee profonde oscillanti fra i -6,60 m (Febbraio 

2006) e i -40,74 m (Novembre 1989) dal pdc. 

 La subsidenza è praticamente assente con valori, nel periodo che va dal 2011 

al 2016, da 0 a 2,5 mm/anno (All. n. 4). 
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4.5.  Ambiti ANS_C1.1 e ANS_C2.3 

 I due ambiti sono collocati su terreni di conoide alluvionale costituita da 

alternanze di limi sabbiosi e limi argillosi passanti a ghiaie (Subsintema di Liano - 

AES4); solamente la parte più settentrionale dell'Ambito ANS_C2.3 rientra in terreni 

limo-sabbiosi passanti a ghiaie, del Subsintema di Bazzano (AES6) (Fig.17). 
 

 

Fig. 17  
Sismico e dei Suoli della Regione Emilia-Romagna).  
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 Morfologicamente la superficie topografica ha un andamento quasi 

monoclinalico a debole inclinazione verso Nord-NordEst, gradualmente calante verso 

valle (8÷9% ANS_C1.1 e del 5% per l'Ambito ANS_C2.3); sono da segnalare un 

cambio di pendenza e scarpatelle delle incisioni torrentizie principali (Rio Magione, 

Fosso della Brusaida); tali corsi d'acqua non rientrano e non sono interferenti con gli 

ambiti in oggetto. Dal punto di vista stratigrafico non è riconoscibile un "tetto delle 

ghiaie" essendo in presenza di terreni fini prevalentemente argillosi e limosi con 

intercalazioni irregolari, nello spessore e nella profondità, di ghiaie e sabbie. 

 Tale situazione è presente per l'intero pacco di terreni appartenenti al Sintema 

Emiliano Romagnolo Superiore (AES) che ha spessore pari a circa 70 m; a seguire, 

in profondità, sono presenti le "Sabbie Gialle di Imola" con spessori di circa 80 m per 

poi passare alle Argille Azzurre Plioceniche (Fig.18). 
 

 

Fig. 18   Sezione litostratigrafica "Sez. 1 - Castel San Pietro Terme". 

AMBITI ANS_C2.1 e ANS_C2.3 
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 Dal punto di vista idrogeologico si riscontrano, dalle indagini geognostiche 

bibliografiche, soggiacenze pari a -4,4 m dal pdc. 

 Per quanto riguarda le acque profonde si può fare riferimento al pozzo della 

Rete di Controllo Regionale (BO60-00) che presenta soggiacenze da -9 m a -34 m 

dal pdc (All. n. 3). 

 Per quanto riguarda infine la subsidenza si riscontrano, per il periodo più 

recente dal 2011 al 2016, valori modesti o nulli comunque intermedi fra 0 mm/anno e 

2,5 mm/anno (All. n. 4). 

 

5. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA 

 Come già descritto al precedente Capitolo 3, sono state raccolte numerose 

indagini geognostiche esistenti per ogni ambito di interesse; per la caratterizzazione 

geotecnica sono state selezionate le prove penetrometriche più rappresentative ed 

elaborate individuando, per ognuna, la Litostratigrafia nonché i principali Parametri 

Geotecnici Nominali (All. n. 5). 
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5.1. Ambiti ANS_C2.6 e ANS_C2.7 

 

Ambito ANS_C2.6 - CPT8 

 

Fig. 19   Colonna litostratigrafica CPT8. 
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Ambito ANS_C2.6 - CPT9 

 

Fig. 20   Colonna litostratigrafica CPT9. 
 

Ambito ANS_C2.6 - CPT13 

 

Fig. 21   Colonna litostratigrafica CPT13. 
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Ambito ANS_C2.7 - CPT10 

 

Fig. 22   Colonna litostratigrafica CPT10. 
 

Ambito ANS_C2.7 - CPT11 

 

Fig. 23   Colonna litostratigrafica CPT11. 
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Ambito ANS_C2.7 - CPT19 

 

Fig. 24   Colonna litostratigrafica CPT19. 

5.2. Ambito ASP_AN2.1 

CPT304 

 

Fig. 25   Colonna litostratigrafica CPT304. 
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5.3. Ambito ASP_AN2.2 

 

CPT289 

 

Fig. 26   Colonna litostratigrafica CPT289. 
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5.4. Ambiti ANS_C2.5 e ANS_C2.9 
 

Ambito ANS_C2.5 - CPT85 

 

Fig. 27   Colonna litostratigrafica CPT85. 
 

Ambito ANS_C2.5 - CPT86 

 

Fig. 28   Colonna litostratigrafica CPT86. 
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Ambito ANS_C2.5 - CPT87 

 

Fig. 29   Colonna litostratigrafica CPT87. 
 

Ambito ANS_C2.5 - CPT88 

 

Fig. 30   Colonna litostratigrafica CPT88. 
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Ambito ANS_C2.5 - CPT89 

 

Fig. 31   Colonna litostratigrafica CPT89. 
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Ambito ANS_C2.9 - CPT1 

 

Fig. 32   Colonna litostratigrafica CPT1. 
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5.5. Ambiti ANS_C1.1 e ANS_C2.3 
 

Ambito ANS_C1.1 - CPT82 

 

Fig. 33   Colonna litostratigrafica CPT82. 
 

Ambito ANS_C1.1 - CPT83 

 

Fig. 34   Colonna litostratigrafica CPT83. 
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6. CARATTERIZZAZIONE SISMICA  

6.1. Microzonazione Sismica (MS) del Comune di Castel S. Pietro Terme 

 La MS Comunale, recepita nell'Ambito del PSC vigente, riporta alle Tavv. 6_1 e 

6-2 le velocità equivalenti delle onde "S" nei primi 30 m di stratigrafia (Vs30), in 

diversi punti del territorio comunale urbanizzato ed urbanizzabile. 

 Dalla lettura di tali documenti si possono assegnare ad ogni ambito le seguenti 

Vs30: 

- TABELLA 3 -   

AMBITO Vs30 e VsX 
(m/s) 

ANS_C2.6 298 

ANS_C2.7 302÷328 

ASP_AN2.1 213 

ASP_AN2.2 305 

ANS_C2.5 251 

ANS_C2.9 260 

ANS_C1.1 255 (Vs12) 

ANS_C2.3 307   -   294 (Vs14) 

 

 Visti i valori delle Vs30 

tabella 3.2.II delle NTC 2018. 
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 Viste le condizioni topografiche le aree in esame appartengono alla categoria 

 

 

6.2. Azione Sismica (D.M. 17/01/2018 e Microzonazione Sismica Comunale) 

6.2.1. Premessa 

 In campo geotecnico la normativa italiana di riferimento è rappresentata, per gli 

aspetti legati alla riclassificazione sismica del territorio nazionale, dalla OPCM           

n. 3274 del 20/03/2003 e successive modifiche ed integrazioni e, per gli aspetti 

progettuali, dal Testo Unico (ora aggiornato con il DM 17.01.2018 "NTC 2018"), 

entrato in vigore il 22.03.2018. 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Riclassificazione sismica dell´Emilia-Romagna, Ordinanza del PCM n. 3274 / 2003  
 

  

Comune di 

CASTEL SAN 

PIETRO TERME 

Zona 2 
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 imento normativo 

regionale è rappresentato dalla 

2 Maggio 2007 come aggiornata con DGR 2193/2015, con oggetto: "Art. 16 della LR.20 

del 24/3/2000. Approvazione aggiornamento dell'atto di coordinamento tecnico denominato "Indirizzi per gli 

studi di microzonazione sismica in Emilia-Romagna per la pianificazione territoriale e urbanistica", di cui alla 

Deliberazione dell'Assemblea Legislativa 2 Maggio 2007, n. 112.". 

6.2.2. smica di riferimento 

 Le azioni sismiche di progetto, in base alle quali valutare il rispetto dei diversi 

stati limite considerati, si definiscono a partire dalla  

za primario per la 

determinazione delle azioni sismiche. La pericolosità sismica è definita in termini di 

accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo libero su sito di 

riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria A), nonché di 

ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente 

Se(T), con riferimento a prefissate probabilità di eccedenza PVR nel periodo di 

riferimento VR (VN vita nominale x C ).  

 

 

 
 

 In 

commisurati alla pericolosità sismica del sito. 
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 Ai fini delle NTC 2018 le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle 

probabilità di superamento nel periodo di riferimento PVR, a partire dai valori dei 

seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale: 

 ag accelerazione orizzontale massima al sito; 

 Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; 

 T*C periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale. 
 

 In Allegato n. 6 si riportano i parametri sismici calcolati (Software  

) per i n. 8 ambiti in esame, considerando una Vita Nominale 50 

anni, una II ed i coefficienti sismici che vengono calcolati per un 

sottosuolo di categoria C ed una categoria topografica T1.  

6.2.3. Risposta sismica locale con approccio semplificato 

 Risposta 

Sismica Locale

quello di base di un sito di riferimento rigido e con superficie topografica orizzontale. 

amax = ag x St x Ss 

Ss = Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica dipende dalla caratterizzazione geotecnica del 
materiale che costituisce I primi 30 m di profondità (calcolati dal piano di imposta della fondazione della 

0 e ag tabulati). 
 

 

St = Coefficiente di Amplificazione Topografica si applica per dislivelli topografici maggiori di 30 m e 
con pendenza i maggiore di 15°; dipende dalla condizione topografica dell'opera e varia in funzione 
della pendenza del pendio e della localizzazione dell'opera su di esso da 1 alla base al valore St 
riportato in tabella alla sommità. 
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  6 

otterremo i seguenti dati di RSL ad approccio semplificato:  

 

1) Ambito ANS_C2.6  

Comune: OSTERIA GRANDE Accelerazione orizzontale ag = 0,190 

Vita nominale VN = 50 anni Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica Ss = 1,43 
 = 1 Coefficiente di Amplificazione Topografica St = 1,00 

Categoria sottosuolo = C Accelerazione orizzontale massima amax = ag x St x Ss = 0,2717 
Categoria topografica = T1  

2) Ambito ANS_C2.7  

Comune: OSTERIA GRANDE Accelerazione orizzontale ag = 0,190 

Vita nominale VN = 50 anni Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica Ss = 1,43 
 = 1 Coefficiente di Amplificazione Topografica St = 1,00 

Categoria sottosuolo = C Accelerazione orizzontale massima amax = ag x St x Ss = 0,2717 
Categoria topografica = T1  

3) Ambito ASP_AN2.1  

Comune: CASTEL SAN PIETRO TERME Accelerazione orizzontale ag = 0,194 

Vita nominale VN = 50 anni Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica Ss = 1,42 
 = 1 Coefficiente di Amplificazione Topografica St = 1,00 

Categoria sottosuolo = C Accelerazione orizzontale massima amax = ag x St x Ss = 0,2755 
Categoria topografica = T1  
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4) Ambito ASP_AN2.2  

Comune: CASTEL SAN PIETRO TERME Accelerazione orizzontale ag = 0,196 

Vita nominale VN = 50 anni Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica Ss = 1,42 
 = 1 Coefficiente di Amplificazione Topografica St = 1,00 

Categoria sottosuolo = C Accelerazione orizzontale massima amax = ag x St x Ss = 0,2783 
Categoria topografica = T1  

5) Ambito ANS_C2.5  

Comune: CASTEL SAN PIETRO TERME Accelerazione orizzontale ag = 0,199 

Vita nominale VN = 50 anni Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica Ss = 1,41 
 = 1 Coefficiente di Amplificazione Topografica St = 1,00 

Categoria sottosuolo = C Accelerazione orizzontale massima amax = ag x St x Ss = 0,2806 
Categoria topografica = T1  

6) Ambito ANS_C2.9  

Comune: CASTEL SAN PIETRO TERME Accelerazione orizzontale ag = 0,198 

Vita nominale VN = 50 anni Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica Ss = 1,41 
 = 1 Coefficiente di Amplificazione Topografica St = 1,00 

Categoria sottosuolo = C Accelerazione orizzontale massima amax = ag x St x Ss = 0,2792 
Categoria topografica = T1  

7) Ambito ANS_C1.1  

Comune: CASTEL SAN PIETRO TERME Accelerazione orizzontale ag = 0,198 

Vita nominale VN = 50 anni Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica Ss = 1,41 
 = 1 Coefficiente di Amplificazione Topografica St = 1,00 

Categoria sottosuolo = C Accelerazione orizzontale massima amax = ag x St x Ss = 0,2792 
Categoria topografica = T1  

8) Ambito ANS_C2.3  

Comune: CASTEL SAN PIETRO TERME Accelerazione orizzontale ag = 0,198 

Vita nominale VN = 50 anni Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica Ss = 1,41 
 = 1 Coefficiente di Amplificazione Topografica St = 1,00 

Categoria sottosuolo = C Accelerazione orizzontale massima amax = ag x St x Ss = 0,2792 
Categoria topografica = T1  

 

 Nell'ambito delle analisi di 2° livello di approfondimento della Microzonazione 

Sismica del Comune di Castel San Pietro Terme, recepite nell'ambito del PSC 

vigente (Tav. 7 "Microzonazione Sismica  Carta di Microzonazione Sismica  Fattori 

di Amplificazione PGA  Analisi di II Livello"  All. n. 7), sono stati stimati per le aree 

di interesse i Fattori di Amplificazione FA PGA e le relative accelerazioni orizzontali 

al suolo riportati nella Tabella 4. 
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- TABELLA 4 -  

AMBITO FA PGA 
 

ANS_C2.6 1,6 

ANS_C2.7 1,6 

ASP_AN2.1 1,5 

ASP_AN2.2 1,5 

ANS_C2.5 1,6 

ANS_C2.9 1,6 

ANS_C1.1 2 

ANS_C2.3 2 (parte); 1,6 (parte) 

 

 E` da segnalare però che tali studi di Microzonazione Sismica al 2° livello sono 

stati condotti in riferimento alla DAL n. 112/2007; l'8 Gennaio 2016 è entrata in vigore 

la Delibera di Giunta Regionale n. 2193 del 21.12.2015 con la quale sono stati 

aggiornati gli indirizzi per gli studi di Microzonazione Sismica della DAL 112/2007. 

 A tal riguardo le Tabelle e le Formule per la valutazione dei fattori di 

amplificazione sismica al 2° livello sono stati modificati e pertanto esponiamo di 

seguito, per le aree di interesse, la Microzonazione Sismica al 2° livello in conformità 

alla Delibera di Giunta Regionale n. 2193/2015. 

6.3. Microzonazione sismica ai sensi della DAL 112/2007 come aggiornata 

dalla DGR 2193/2015  

6.3.1. Valutazione dei fattori di amplificazione sismica per le analisi di secondo 

livello di approfondimento (Allegato A2.1.2) 

 I fattori di amplificazione richiesti sono stati determinati nel recente studio di 

Microzonazione Sismica eseguito in conformità agli "standard di rappresentazione e 

archiviazione informatica" nazionali, Ver. 4.0b, dai quali si estraggono i valori che si 

sintetizzano nella seguente Tabella 5, suddivisi in ogni singolo ambito di interesse. 
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- TABELLA 5 -  

AMBITO FA PGA FA IS   0,1÷1,5 FA IS   0,5÷1 

ANS_C2.6 2,3 (parte); 1,6 (parte) 2,4 (parte); 1,8 (parte) 2,2 (parte); 2,3 (parte) 

ANS_C2.7 2,3 2,4 2,2 

ASP_AN2.1 1,7 2 2,9 

ASP_AN2.2 1,7 2 2,9 

ANS_C2.5 1,6 1,9 2,5 

ANS_C2.9 1,6 1,9 2,5 

ANS_C1.1 2 2,4 1,7 

ANS_C2.3 2 (parte); 1,5 (parte) 2,1 (parte); 1,6 (parte) 1,5 (parte); 2 (parte) 

 

7. MODELLO GEOTECNICO PRELIMINARE  

7.1. Ambiti ANS_C2.6 e ANS_C2.7 

 Sono presenti terreni fini limosi, sabbiosi e argillosi, sovraconsolidati ad 

eccezione dei terreni di aratura che risentono di tale periodica attività; mediamente le 

resistenze penetrometriche statiche alla punta sono pari a 18÷30 kg/cmq e 8÷15 

kg/cmq per i terreni agrari. 

 Occorre sottolineare la presenza, per quanto riguarda l'Ambito ANS_C2.7, del 

"tetto delle ghiaie" alla profondità di circa 8÷10 m dal pdc caratterizzato dal forte 

addensamento dei sedimenti con Rp 140÷240 kg/cmq. 

 Ad esclusione della porzione SudOvest dell'Ambito ANS_C2.6, dove è presente 

il "tetto delle ghiaie", la sua parte rimanente non presenta tale livello ghiaioso ma limi 

argillosi e sabbiosi continui con caratteristiche geotecniche omogenee salvo un 

graduale miglioramento con la profondità, almeno fino ai limiti di indagine (circa 15m). 

 Da una litostratigrafia di un pozzo per acqua (PA257,) si può constatare che tali 

limi argillosi, caratterizzati da una sola interclusione sabbiosa da -21 a -23 m, sono 

presenti fino a -35 m dal pdc dove sono sostituiti da ghiaie. 

 I terreni in esame presentano quindi buone/ottime caratteristiche geotecniche 

sia per quanto riguarda la resistenza a taglio (verifiche agli SLU) che per la stima 

della compressibilità (verifiche agli SLE) sia in riferimento a fondazioni superficiali che 

profonde; vista però la disomogeneità del "tetto delle ghiaie" si ritengono opportuni in 

fase attuativa, degli approfondimenti con infittimento delle indagini. 

 I terreni sono normalmente insaturi almeno fino ad una profondità pari a       

-9÷10 m dal pdc. 
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7.2. Ambito ASP_AN2.1 

 Affiorano terreni limo-argillosi a modesta consistenza (Rp 6÷8 kg/cmq), almeno 

fino a -3 m di profondità, dove gli stessi litotipi, più argillosi, raggiungono valori di 

Rp 20÷25 kg/cmq con punte di Rp 35÷40 kg/cmq. 

 Alla profondità di circa 12÷13 m è presente un livello sabbioso, addensato con 

ciottoli arrotondati, dello spessore di circa 6÷7 m e resistenze penetrometriche 

elevate (Rp 250 kg/cmq); tali sabbie sono seguite in profondità da argille consistenti. 

 Si segnala che tale livello sabbioso è lacunoso e sostituito a tratti da limi ed 

argille e pertanto, soprattutto per eventuali fondazioni profonde, sarà necessario uno 

studio di approfondimento. 

 Vista la presenza dei primi metri a modesta consistenza geotecnica si segnala 

la necessità di approfondimenti in fase attuativa. 

 Il livello di falda è presente con soggiacenze pari a circa 3,75÷4,00 m dal pdc. 

7.3.  Ambito ASP_AN2.2 

 E` presente un pacco di terreni limo-argilloso, dello spessore medio di circa 9 

÷13 m (Rp 18÷28 kg/cmq), poggiante su di un livello metrico di sabbie con ciottoli 

addensate (Rp 90÷190 kg/cmq).  

 In tale pacco di terreni limo-argillosi sono presenti rari livelli decimetrici 

limo-sabbiosi mediamente addensati (Rp 42 kg/cmq). 

 Al di sotto del livello sabbioso-ghiaioso ricompaiono limi argillosi con 

caratteristiche paragonabili a quelle del pacco più superficiale. 

 La soggiacenza della falda oscilla fra -3 m e -7 m dal pdc. 

 Tali terreni, ad esclusione dei primi 3 m, presentano buone caratteristiche 

geotecniche sia per quanto riguarda la resistenza a taglio (verifiche agli SLU) che per 

la stima della compressibilità (verifiche agli SLE) sia in riferimento a fondazioni 

iungere facilmente 

le ghiaie addensate poste, come detto, a moderata profondità dal pdc. 

7.4.  Ambiti ANS_C2.5 e ANS_C2.9 

 E` presente omogeneamente su tutta l'area interessata un livello di ghiaia e 

sabbia, di 3÷4 m di spessore e ad elevato addensamento (Rp 250÷300 kg/cmq), 

posto alla profondità di circa 9÷10 m dal pdc. 

 Oltre tale livello ghiaioso-sabbioso si ritrovano limi argillosi compatti. 
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 Il pacco di terreni soprastanti le ghiaie dette, escludendo il terreno agrario di 

circa 80 cm, vede sedimenti limo-argillosi e sabbiosi fortemente sovraconsolidati fino 

alla profondità di circa 3÷4 m (Rp 40÷60 kg/cmq) per poi portarsi a valori più ridotti 

(Rp 20÷40 kg/cmq) fino al livello ghiaioso detto. 

 La soggiacenza della falda superficiale oscilla fra -2÷6 m dal pdc. 

 Tali terreni presentano buone/ottime caratteristiche geotecniche sia per quanto 

riguarda la resistenza a taglio (verifiche agli SLU) che per la stima della 

compressibilità (verifiche agli SLE), sia in riferimento a fondazioni superficiali che 

profonde; 

addensate poste, come detto, a moderata profondità dal pdc. 

7.5. Ambiti ANS_C1.1 e ANS_C2.3 

 In ambedue gli ambiti sono presenti terreni fini limosi, sabbiosi ed argillosi, 

sovraconsolidati per invecchiamento. 

 Dal pdc a circa 6÷8 m di profondità la situazione è omogenea con terreni 

consistenti (Rp 93÷60 kg/cmq); a tale profondità, nell'Ambito ANS_C1.1, si 

incontrano sabbie addensate e ciottoli con resistenze alla punta penetrometrica 

elevate (Rp 130÷190 kg/cmq); nell'Ambito ANS_C2.3 tale passaggio è caratterizzato 

da un sostanziale mantenimento litologico (limi argillosi) ma di marcata maggiore 

consistenza (Rp 60÷90 kg/cmq). 

 Anche in questo ambito si trovano ghiaie sabbiose fortemente addensate 

(Rp 380 kg/cmq) ma a maggiore profondità dal pdc (circa 17 m. 

 La soggiacenza della falda più superficiale è collocata a -9 m dal pdc (pozzo 

BO-6000). 

 Tali terreni presentano buone/ottime caratteristiche geotecniche sia per quanto 

riguarda la resistenza a taglio (verifiche agli SLU) che per la stima della 

compressibilità (verifiche agli SLE) sia in riferimento a fondazioni superficiali che 

profonde. 

 

8. VERIFICHE GEOTECNICHE 

8.1. Liquefazione 

 Per le analisi saranno adottati metodi di analisi semplificata (Capitolo 7.11.3.4.3 

del DM 17.01.2018). 
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 Per la definizione dello sforzo di taglio indotto da terremoto (CSR) si farà 

riferimento ad una accelerazione massima attesa in superficie, come calcolati nella 

Tabella 6 ici con l'analisi della RSL al 

2° livello di approfondimento conforme alla DGR 2193/2015. 
 

- TABELLA 6 -  

AMBITO FA PGA 

ANS_C2.6 amax = 0,19x2,3 = 0,437 

ANS_C2.7 amax = 0,19x2,3 = 0,437 

ASP_AN2.1 amax = 0,194x 1,7 = 0,3298 

ASP_AN2.2 amax = 0,196x1,7 = 0,333 

ANS_C2.5 amax = 0,199x1,6 = 0,3184 

ANS_C2.9 amax = 0,198x1,6 = 0,3168 

ANS_C1.1 amax = 0,198x2 = 0,396 

ANS_C2.3 amax = 0,198x 2 = 0,396 
 

 Per quanto riguarda invece il calcolo della resistenza al taglio nel terreno (CRR) 

si utilizzerà la metodologia di Idriss & Boulanger, 2014 applicando il fattore di scala 

della magnitudo MSF riferita alla magnitudo del Comune di Castel San Pietro Terme 

(BO) (Mwmax=6,14) in quanto appartenente alla zona sismogenetica (ZS9) n. 914 

www.zonesismiche.mi.ingv.it). 

 Lo sviluppo del calcolo è stato condotto con il codice LIQUITER2018 della 

Geostru  i cui risultati si sintetizzano nella Tabella 7 e nell'Allegato n. 8. 
 

- TABELLA 7   

 AMBITO PROVA IPL 
1 ANS_C2.6 CPT8LIQUITER 0,90 
2 ANS_C2.6 CPT9LIQUITER 0,00 
3 ANS_C2.7 CPT10LIQUITER 0,27 
4 ANS_C2.7 CPT11LIQUITER 0,27 
5 ANS_C2.7 CPT19LIQUITER 0,00 
6 ASP_AN2.1 CPT304LIQUITER 1,33 
7 ASP_AN2.2 CPT289LIQUITER 1,16 
8 ANS_C2.5 CPT85LIQUITER 0,00 
9 ANS_C2.5 CPT86LIQUITER 4,99 

10 ANS_C2.5 CPT87LIQUITER 0,00 
11 ANS_C2.5 CPT88LIQUITER 0,28 
12 ANS_C2.5 CPT89LIQUITER 0,18 
13 ANS_C2.9 CPT1LIQUITER 0,68 
14 ANS_C1.1 CPT82LIQUITER 0,39 
15 ANS_C1.1 CPT83LIQUITER 0,24 
16 ANS_C2.3 CPT38LIQUITER 0,00 
17 ANS_C2.3 CPT40LIQUITER 0,00 
18 ANS_C2.3 CPT91LIQUITER 3,96 
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 Come si può notare dalla Tabella 7, nel complesso i valori dell'IPL sono nulli o 

minori di 2 (Rischio Basso); solamente in due casi si hanno valori superiori a 2 

(ANS_C2.3, CPT91LIQUITER = 3,96;  ANS_C2.5, CPT86LIQUITER = 4,99) comunque inferiori a 5 

(Rischio Medio); essendo tali risultati molto sensibili alla variazione della soggiacenza 

di falda occorrerà in fase attuativa eseguire un approfondimento con la precisa 

individuazione dei livelli di falda e relativa escursione. 

8.2. Cedimenti post sismici 

 Nel complesso siamo in presenza di terreni coesivi sovraconsolidati (Cu 0,7 

kg/cmq) e incoerenti ben addensati; per tali motivi si ritengono trascurabili i cedimenti 

post sismici per terreni coesivi soffici. 

 Per quanto riguarda quelli riferibili ai terreni liquefacibili occorre stimarli alla luce 

degli approfondimenti da eseguire in fase attuativa proposti al capitolo precedente. 

8.3. Frequenza di risonanza dei terreni 

 Per quantificare il valore della frequenza di risonanza (o periodo proprio) dei 

terreni visco-elastici sul primo contrasto di impedenza sismica, sono state esaminate 

n. 8 prove tromometriche (HVSR) (Tabella 8), dalle quali possiamo rilevare che i 

5,84 Hz (HVSR112) e i 12,00 Hz 

(HVSR107), con due eccezioni a valori di 0,75÷0,84 Hz (HVSR3 e HVSR115). 
 

- TABELLA 8  

 AMBITO PROVA Hz 
1 ANS_C2.6 HVSR115 0,84 
2 ANS_C2.7 HVSR118 6,38 
3 ASP_AN2.1 HVSR3 0,75 
4 ASP_AN2.2 HVSR107 12,00 
5 ANS_C2.5 HVSR90 6,88 
6 ANS_C2.9 HVSR110 9,00 
7 ANS_C1.1 HVSR121 6,75 
8 ANS_C2.3 HVSR112 5,84 

 

 Si propone quindi che in fase attuativa si eseguano maggiori approfondimenti 

interesse e che sia verificata la non coincidenza fra la frequenza propria del sito e 

quella degli edifici in progetto. 
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9. CONCLUSIONI 

 La presente indagine è stata condotta a supporto della POC, adottato con 

Delibera di CC n. 144 del 23.11.2017 del Comune di Castel San Pietro Terme; per 

quanto riguarda gli approfondimenti geologici si è fatto riferimento a n. 8 Ambiti di cui 

n. 2 a Osteria Grande (residenziali), n. 4 nel Capoluogo (residenziali) e n. 2 a Poggio 

e Poggio Piccolo (produttivi). 

 A tal proposito sono state raccolte diverse indagini geognostiche esistenti (n. 31 

CPT, n. 10 HVSR, n. 3 MASW+SCPT, n. 6 stratigrafie di pozzo e n. 8 sondaggi a  

rotazione) e proposti i  

 o preso atto ed assunta la Microzonazione 

Sismica al 2° livello di approfondimento in conformità alla Delibera di Giunta 

Regionale n. 2193/2015 di aggiornamento della DAL 112/2007, ottenendo i seguenti 

fattori di amplificazione. 
 

AMBITO FA PGA FA IS   0,1÷1,5 FA IS   0,5÷1 

ANS_C2.6 2,3 (parte); 1,6 (parte) 2,4 (parte); 1,8 (parte) 2,2 (parte); 2,3 (parte) 

ANS_C2.7 2,3 2,4 2,2 

ASP_AN2.1 1,7 2 2,9 

ASP_AN2.2 1,7 2 2,9 

ANS_C2.5 1,6 1,9 2,5 

ANS_C2.9 1,6 1,9 2,5 

ANS_C1.1 2 2,4 1,7 

ANS_C2.3 2 (parte); 1,5 (parte) 2,1 (parte); 1,6 (parte) 1,5 (parte); 2 (parte) 

 

 Le caratteristiche geotecniche complessive confermano la presenza di terreni 

prevalentemente coesivi e sovraconsolidati, fino a circa 7÷10 m di profondità con, 

sottostanti ghiaie ben addensate; tale situazione conferisce al volume geotecnico 

significativo, per le successive edificazioni, buone/ottime proprietà sia di capacità 

portante che di bassa predisposizione ai cedimenti sia di compattazione statica che 

post sismici nel caso di terreni coesivi soffici. 

 L'andamento non regolare del tetto delle ghiaie richiede approfondimenti in fase 

attuativa. 

 

Liquefazione (IPL) Basso (< 2) salvo in 2 casi il cui esito moderato (< 5) consiglia di 

eseguire approfondimenti in proposito sia nei confronti dell'andamento di falda che a 

riguardo dei cedimenti post sismici per terreni eventualmente liquefacibili. 
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 Sono stati infine valutati i periodi propri dei terreni naturali in area riscontrando 

valori che oscillano tra 0,08 s e 0,17 s per i quali si richiedono approfondimenti 

specifici di indagine in fase esecutiva e di verificare la non coincidenza dei periodi 

propri degli edifici in progetto con tali valori dei terreni naturali. 

 In conclusione sulla base di tutto quanto sopra esposto e considerato, si 

esprime un giudizio favorevole alla fattibilità geologica, geotecnica e sismica 

agli ambiti esaminati del POC in oggetto nel rispetto delle condizioni di 

approfondimento e verifica sopra esposte. 

 La presente relazione risulta conforme alle prescrizioni di cui ai: 

 OPCM 3274/2003 e ss.mm.ii; 

 D.M. 17 Gennaio 2018; 

 DAL 112/2007 come aggiornata con DGR 2193/2015. 

 

 

Bastiglia, 16.10.2018             

              

 

     Dott. Geol. Giorgio Gasparini 
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3. NORMATIVA

Modalità di attuazione 
PUA di iniziativa privata (anche limitatamente a sub ambiti) e successivi interventi 
diretti

Usi ammessi

A. Residenza 
a1 - residenza ordinaria 
a2 - residenze collettive o specialistiche 

B. Funzioni di servizio 
complementari anche alla 
residenza 

b1 -  esercizio commerciali di vicinato 
b2 -  esercizi pubblici e attività di ristorazione 
b3 - studi professionali anche ambulatoriali e 

artistici, uffici assimilati 
b4 - artigianato di servizio ad esclusione 

dell’artigianato di servizio all’auto
b5 - artigianato laboratoriale 
b6 - attività d’interesse privatistico culturali, 

politiche, religiose, di istruzione 
b7 - attività d’interesse privatistico ricreative, 

sportive, turistiche, di spettacolo 
b8 - attività d’interesse privatistico sanitarie e 

salutistiche 
b9 - ludoteche, gonfiabili, sale biliardo e assimilabili 
b10 - micro-nidi e servizi parascolastici per 

l’infanzia 
b11 - attività socio-assistenziali 

G.    Dotazioni e infrastrutture 
g2 – dotazioni e infrastrutture pubbliche o 

convenzionate di tipo comunale 
Unità minima di 
intervento

Lotto di pertinenza come risultante dal disegno di PUA 

Interventi ammessi Nuova costruzione previa approvazione del PUA 

Capacità edificatoria 

Capacità edificatoria definita dall’assetto dimensionale di cui al punto 1 

Il PUA dovrà definire le capacità edificatorie da assegnare si singoli lotti in termini di 
Su; il rapporto tra Su e Sa dovrà essere definito nel rispetto di quanto prescritto nel 
RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 3.1.2   

Altezza massima 3 piani fuori terra 

Distanze  
RUE – tomo III  sezione intercomunale artt. 3.1.4 e 3.1.5  
PSC – NTA art. 4.1.3 

Dotazioni parcheggi 
pertinenziali 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 6.1.3 

Aree per 
urbanizzazioni primarie 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 6.1.2 

Sistemazione aree 
pertinenziali 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 3.5.2 

4. PRESCRIZIONI PARTICOLARI

I soggetti attuatori si impegnano a: 

- Rispettare tutti gli impegni sottoscritti nell’art.18 allegato al POC 2017-2022 

- Rispettare gli indirizzi riportati nella relazione illustrativa, nelle schede Vip approvate, nonché tutte le prescrizioni 
fissate nella Valsat ed in tutti gli elaborati costitutivi del presente Piano Operativo Comunale 

- le opere di urbanizzazione primaria, in specifico lo smaltimento e la regimentazione delle acque, dovranno 
essere realizzate in modo unitario per l’intero ambito ANS_C2.6, in proporzione alle percentuali di proprietà, 
indipendentemente dal fatto che esso sia soggetto a più PUA. Singoli accordi dovranno pertanto prevedere 
l’impegno alla realizzazione complessiva delle dorsali principali della rete fognaria e di eventuali altri 
sottoservizi.
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3. NORMATIVA

Modalità di attuazione 
PUA di iniziativa privata (anche limitatamente a sub ambiti) e successivi interventi 
diretti

Usi ammessi

A. Residenza 
a1 - residenza ordinaria 
a2 - residenze collettive o specialistiche 

B. Funzioni di servizio 
complementari anche alla 
residenza 

b1 -  esercizio commerciali di vicinato 
b2 -  esercizi pubblici e attività di ristorazione 
b3 - studi professionali anche ambulatoriali e 

artistici, uffici assimilati 
b4 - artigianato di servizio ad esclusione 

dell’artigianato di servizio all’auto
b5 - artigianato laboratoriale 
b6 - attività d’interesse privatistico culturali, 

politiche, religiose, di istruzione 
b7 - attività d’interesse privatistico ricreative, 

sportive, turistiche, di spettacolo 
b8 - attività d’interesse privatistico sanitarie e 

salutistiche 
b9 - ludoteche, gonfiabili, sale biliardo e assimilabili 
b10 - micro-nidi e servizi parascolastici per 

l’infanzia 
b11 - attività socio-assistenziali 

G.    Dotazioni e infrastrutture 
g2 – dotazioni e infrastrutture pubbliche o 

convenzionate di tipo comunale 
Unità minima di 
intervento

Lotto di pertinenza come risultante dal disegno di PUA 

Interventi ammessi Nuova costruzione previa approvazione del PUA 

Capacità edificatoria 

Capacità edificatoria definita dall’assetto dimensionale di cui al punto 1 

Il PUA dovrà definire le capacità edificatorie da assegnare si singoli lotti in termini di 
Su; il rapporto tra Su e Sa dovrà essere definito nel rispetto di quanto prescritto nel 
RUE – tomo III sezione intercomunale art. 3.1.2   

Altezza massima 3 piani fuori terra 

Distanze  
RUE – tomo III sezione intercomunale artt. 3.1.4 e 3.1.5
PSC – NTA art. 4.1.3 

Dotazioni parcheggi 
pertinenziali 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 6.1.3 

Aree per 
urbanizzazioni primarie 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 6.1.2 

Sistemazione aree 
pertinenziali 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 3.5.2 

4. PRESCRIZIONI PARTICOLARI

I soggetti attuatori si impegnano a: 

- Rispettare tutti gli impegni sottoscritti nell’art.18 allegato al POC 2017-2022 

- Rispettare gli indirizzi riportati nella relazione illustrativa, nelle schede Vip approvate, nonché tutte le prescrizioni 
fissate nella Valsat ed in tutti gli elaborati costitutivi del presente Piano Operativo Comunale 

- a dimensionare le opere di urbanizzazione primaria, in specifico lo smaltimento e la regimentazione delle acque, 
in modo unitario per l’intero ambito C2.7 proponendo uno schema progettuale in sede di presentazione del PUA 
anche per la quota di ambito non inserita in POC 

- L’attuazione del sub ambito è subordinato al rilascio del permesso di costruire delle opere di urbanizzazione di 
tutti i sub ambiti dell’ambito C2.6 - Quaderna Nord inseriti in POC. Qualora il soggetto attuatore dell’ambito C2.6 
diverso dall’attuatore del presente sub ambito non rispetti gli obblighi assunti in POC in termini di interventi e 
tempistiche, il vincolo di subordine viene a cessare 
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3. NORMATIVA

Modalità di attuazione 
PUA di iniziativa privata (anche limitatamente a sub ambiti) e successivi interventi 
diretti

Usi ammessi

C. Funzioni terziarie e 
commerciali

c1 – attività direzionali connesse alle attività 
insediate 

c2 – commercio al dettaglio di tipo non alimentare 
minore di 2.500 di SdV 

c3 – commercio al dettaglio di tipo alimentare 
minore di 1.500 di SdV 

D. Funzioni produttive e 
assimilabili 

d2 – commercio all’ingrosso 
d3 – magazzini e attività espositive senza vendita 

Unità minima di 
intervento

Lotto di pertinenza come risultante dal disegno di PUA 

Interventi ammessi Nuova costruzione previa approvazione del PUA 

Capacità edificatoria 

Capacità edificatoria definita dall’assetto dimensionale di cui al punto 1 

Il PUA dovrà definire le capacità edificatorie da assegnare ai singoli lotti in termini di 
Su; il rapporto tra Su e Sa dovrà essere definito nel rispetto di quanto prescritto nel 
RUE – tomo III sezione intercomunale art. 3.1.2   

Altezza massima Definita in rapporto alla distanza dai confini 

Distanze  
RUE – tomo III sezione intercomunale artt. 3.1.4 e 3.1.5

PSC – NTA art. 4.1.3 

Dotazioni parcheggi 
pertinenziali 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 6.1.3 

Aree per 
urbanizzazioni primarie 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 6.1.2 

Sistemazione aree 
pertinenziali 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 3.5.2 

4. PRESCRIZIONI PARTICOLARI

I soggetti attuatori si impegnano a: 

- Rispettare tutti gli impegni sottoscritti nell’art.18 allegato al POC 2017-2022 

- Rispettare gli indirizzi riportati nella relazione illustrativa, nelle schede Vip approvate, nonché tutte le prescrizioni 
fissate nella Valsat ed in tutti gli elaborati costitutivi del presente Piano Operativo Comunale 

- In sede di PUA dovranno essere effettuate tutte le verifiche relative ai flussi di traffico in rapporto agli usi 
effettivamente insediati  

- Richiamati gli elaborarti di PSC relativi alla microzonazione sismica e le norme e gli indirizzi normativi in materia 
sismica di cui all’elaborato E2 del PSC approvato, si rimandano al PUA le analisi sismiche di III livello di 
approfondimento come previste al paragrafo 4 lettera 1b) della sopra citate norme
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3. NORMATIVA

Modalità di attuazione 
PUA di iniziativa privata (anche limitatamente a sub ambiti) e successivi interventi 
diretti

Usi ammessi 
C. Funzioni produttive e 

assimilabili 
d2 – commercio all’ingrosso 
d3 – magazzini e attività espositive senza vendita 

Unità minima di 
intervento

Lotto di pertinenza come risultante dal disegno di PUA 

Interventi ammessi Nuova costruzione previa approvazione del PUA 

Capacità edificatoria 

Capacità edificatoria definita dall’assetto dimensionale di cui al punto 1 

Il PUA dovrà definire le capacità edificatorie da assegnare ai singoli lotti in termini di 
Su; il rapporto tra Su e Sa dovrà essere definito nel rispetto di quanto prescritto nel 
RUE – tomo III sezione intercomunale art. 3.1.2   

Altezza massima Definita in rapporto alla distanza dai confini 

Distanze  
RUE – tomo III sezione intercomunale artt. 3.1.4 e 3.1.5

PSC – NTA art. 4.1.3 

Dotazioni parcheggi 
pertinenziali 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 6.1.3 

Aree per 
urbanizzazioni primarie 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 6.1.2 

Sistemazione aree 
pertinenziali 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 3.5.2 

4. PRESCRIZIONI PARTICOLARI

I soggetti attuatori si impegnano a: 

- Rispettare tutti gli impegni sottoscritti nell’art.18 allegato al POC 2017-2022 

- Rispettare gli indirizzi riportati nella relazione illustrativa, nelle schede Vip approvate, nonché tutte le prescrizioni 
fissate nella Valsat ed in tutti gli elaborati costitutivi del presente Piano Operativo Comunale 
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3. NORMATIVA

Modalità di attuazione 
PUA di iniziativa privata (anche limitatamente a sub ambiti) e successivi interventi 
diretti

Usi ammessi

A. Residenza 
a1 - residenza ordinaria 
a2 - residenze collettive o specialistiche 

B. Funzioni di servizio 
complementari anche alla 
residenza 

b1 -  esercizio commerciali di vicinato 
b2 -  esercizi pubblici e attività di ristorazione 
b3 - studi professionali anche ambulatoriali e 

artistici, uffici assimilati 
b4 - artigianato di servizio ad esclusione 

dell’artigianato di servizio all’auto
b5 - artigianato laboratoriale 
b6 - attività d’interesse privatistico culturali, 

politiche, religiose, di istruzione 
b7 - attività d’interesse privatistico ricreative, 

sportive, turistiche, di spettacolo 
b8 - attività d’interesse privatistico sanitarie e 

salutistiche 
b9 - ludoteche, gonfiabili, sale biliardo e assimilabili 
b10 - micro-nidi e servizi parascolastici per 

l’infanzia 
b11 - attività socio-assistenziali 

G.    Dotazioni e infrastrutture 
g2 – dotazioni e infrastrutture pubbliche o 

convenzionate di tipo comunale 
Unità minima di 
intervento

Lotto di pertinenza come risultante dal disegno di PUA 

Interventi ammessi Nuova costruzione previa approvazione del PUA 

Capacità edificatoria 

Capacità edificatoria definita dall’assetto dimensionale di cui al punto 1 

Il PUA dovrà definire le capacità edificatorie da assegnare si singoli lotti in termini di 
Su; il rapporto tra Su e Sa dovrà essere definito nel rispetto di quanto prescritto nel 
RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 3.1.2   

Altezza massima 3 piani fuori terra 

Distanze  
RUE – tomo III  sezione intercomunale artt. 3.1.4 e 3.1.5  
PSC – NTA art. 4.1.3 

Dotazioni parcheggi 
pertinenziali 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 6.1.3 

Aree per 
urbanizzazioni primarie 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 6.1.2 

Sistemazione aree 
pertinenziali 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 3.5.2 

4. PRESCRIZIONI PARTICOLARI

I soggetti attuatori si impegnano a: 

- Rispettare tutti gli impegni sottoscritti nell’art.18 allegato al POC 2017-2022 

- Rispettare gli indirizzi riportati nella relazione illustrativa, nelle schede Vip approvate, nonché tutte le prescrizioni 
fissate nella Valsat ed in tutti gli elaborati costitutivi del presente Piano Operativo Comunale 

- La realizzazione degli stralci autonomi e funzionali B e D è subordinata alla presentazione del permesso di 
costruire delle opere di urbanizzazione degli stralci autonomi e funzionali A e C. Tale vincolo di subordine verrà 
a cessare decorsi 18 mesi dall’entrata in vigore del POC qualora almeno uno dei soggetti attuatori degli stralci A 
o C non abbia presentato il PDC delle opere di urbanizzazione.
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- Rispettare gli indirizzi riportati nella relazione illustrativa, nelle schede Vip approvate, nonché tutte le prescrizioni 
fissate nella Valsat ed in tutti gli elaborati costitutivi del presente Piano Operativo Comunale 

5.   IPOTESI ASSETTO URBANISTICO (*) 

(*) schema di assetto urbanistico non vincolante
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5. IPOTESI ASSETTO URBANISTICO (*) 

(*) schema di assetto urbanistico non vincolante
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3. NORMATIVA

Modalità di attuazione 
PUA di iniziativa privata (anche limitatamente a sub ambiti) e successivi interventi 
diretti

Usi ammessi

B. Funzioni di servizio 
complementari anche alla 
residenza 

b1 -  esercizio commerciali di vicinato 
b2 -  esercizi pubblici e attività di ristorazione 
b3 - studi professionali anche ambulatoriali e 

artistici, uffici assimilati 
b4 - artigianato di servizio  
b6 - attività d’interesse privatistico culturali, 

politiche, religiose, di istruzione 
b7 - attività d’interesse privatistico ricreative, 

sportive, turistiche, di spettacolo 
b8 - attività d’interesse privatistico sanitarie e 

salutistiche 
b10 - micro-nidi e servizi parascolastici per 

l’infanzia 
b11 - attività socio-assistenziali 

C. Funzioni terziarie e 
commerciali

c1 – attività direzionali, assicurative, finanziarie e di 
intermediazione 

c4 -attività congressuali e fieristiche senza vendita 
c5 – cliniche e ambulatori veterinari 

F. Strutture ricettive – 
soggiorno temporaneo 

f2 – strutture ricettive extra alberghiere (ostelli, 
residence, etc.) 

G.    Dotazioni e infrastrutture 

g1 – dotazioni e infrastrutture pubbliche o 
convenzionate di tipo sovracomunale  

g2 - dotazioni e infrastrutture pubbliche o 
convenzionate di tipo comunale 

g3 - dotazioni e infrastrutture pubbliche o 
convenzionate  

Unità minima di 
intervento

Lotto di pertinenza come risultante dal disegno di PUA 

Interventi ammessi Nuova costruzione previa approvazione del PUA 

Capacità edificatoria 

Capacità edificatoria definita dall’assetto dimensionale di cui al punto 1 

Il PUA dovrà definire le capacità edificatorie da assegnare ai singoli lotti in termini di 
Su; il rapporto tra Su e Sa dovrà essere definito nel rispetto di quanto prescritto nel 
RUE – tomo III sezione intercomunale art. 3.1.2   

Possibilità di decollo di Su non residenziale max = 700 mq da trasformarsi in Su 
residenziale con un coefficiente di riduzione del 50% fino alla concorrenza di Su max 
residenziale = 350 mq; tale superficie potrà atterrare in ambito consolidato in frazione 
di Osteria Grande previa redazione di specifica variante al RUE vigente. 

Altezza massima 4 piani fuori terra 

Distanze  
RUE – tomo III sezione intercomunale artt. 3.1.4 e 3.1.5

PSC – NTA art. 4.1.3 

Dotazioni parcheggi 
pertinenziali 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 6.1.3 

Aree per 
urbanizzazioni primarie 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 6.1.2 

Sistemazione aree 
pertinenziali 

RUE – tomo III sezione intercomunale art. 3.5.2 

4. PRESCRIZIONI PARTICOLARI

I soggetti attuatori si impegnano a: 

- Rispettare tutti gli impegni sottoscritti nell’art.18 allegato al POC 2017-2022 
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7. SCHEDA VALSAT E DI INDIRIZZO PROGETTUALE (VIp) del PSC vigente 
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5. IPOTESI ASSETTO URBANISTICO (*) 

(*) schema di assetto urbanistico non vincolante
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3. NORMATIVA

Modalità di attuazione 
PUA di iniziativa privata (anche limitatamente a sub ambiti) e successivi interventi 
diretti

Usi ammessi A. Residenza 
a1 - residenza ordinaria 
a2 - residenze collettive o specialistiche 

Unità minima di 
intervento

Lotto di pertinenza come risultante dal disegno di PUA 

Interventi ammessi Nuova costruzione previa approvazione del PUA 

Capacità edificatoria 

Capacità edificatoria definita dall’assetto dimensionale di cui al punto 1 

Il PUA dovrà definire le capacità edificatorie da assegnare si singoli lotti in termini di 
Su; il rapporto tra Su e Sa dovrà essere definito nel rispetto di quanto prescritto nel 
RUE – tomo III sezione intercomunale art. 3.1.2   

Altezza massima 2 piani fuori terra 

Distanze  
RUE – tomo III  sezione intercomunale artt. 3.1.4 e 3.1.5  
PSC – NTA art. 4.1.3 

Dotazioni parcheggi 
pertinenziali 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 6.1.3 

Aree per 
urbanizzazioni primarie 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 6.1.2 

Sistemazione aree 
pertinenziali 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 3.5.2 

4. PRESCRIZIONI PARTICOLARI

I soggetti attuatori si impegnano a: 

- Rispettare tutti gli impegni sottoscritti nell’art.18 allegato al POC 2017-2022 

- Rispettare gli indirizzi riportati nella relazione illustrativa, nelle schede Vip approvate, nonché tutte le prescrizioni 
fissate nella Valsat ed in tutti gli elaborati costitutivi del presente Piano Operativo Comunale 

- In considerazione delle modeste variazioni del carico urbanistico operate dal presente POC, non si ritiene 
cogente, in questa fase, la prescrizione di realizzazione, in quota perequata, del raccordo a rotatoria che innesti 
la via Tanari con la via Trucca; tali elementi verranno riconsiderazione in sede di PUA. 

- Richiamati gli elaborarti di PSC relativi alla microzonazione sismica e le norme e gli indirizzi normativi in materia 
sismica di cui all’elaborato E2 del PSC approvato, si rimandano al PUA le analisi sismiche di III livello di 
approfondimento come previste al paragrafo 4 lettera 1b) della sopra citate norme.
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(*) schema di assetto urbanistico non vincolante 
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- Richiamati gli elaborarti di PSC relativi alla microzonazione sismica e le norme e gli indirizzi normativi in materia 
sismica di cui all’elaborato E2 del PSC approvato, si rimandano al PUA le analisi sismiche di III livello di 
approfondimento come previste al paragrafo 4 lettera 1b) della sopra citate norme.

5. IPOTESI ASSETTO URBANISTICO (*) 

(*) schema di assetto urbanistico non vincolante  
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- Richiamati gli elaborarti di PSC relativi alla microzonazione sismica e le norme e gli indirizzi normativi in materia 
sismica di cui all’elaborato E2 del PSC approvato, si rimandano al PUA le analisi sismiche di III livello di 
approfondimento come previste al paragrafo 4 lettera 1b) della sopra citate norme.

5. IPOTESI ASSETTO URBANISTICO (*) 

(*) schema di assetto urbanistico non vincolante 
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3. NORMATIVA

Modalità di attuazione 
PUA di iniziativa privata (anche limitatamente a sub ambiti) e successivi interventi 
diretti

Usi ammessi

A. Residenza 
a1 - residenza ordinaria 
a2 - residenze collettive o specialistiche 

B. Funzioni di servizio 
complementari anche alla 
residenza 

b1 -  esercizio commerciali di vicinato 
b2 -  esercizi pubblici e attività di ristorazione 
b3 - studi professionali anche ambulatoriali e 

artistici, uffici assimilati 
b4 - artigianato di servizio ad esclusione 

dell’artigianato di servizio all’auto
b5 - artigianato laboratoriale 
b6 - attività d’interesse privatistico culturali, 

politiche, religiose, di istruzione 
b7 - attività d’interesse privatistico ricreative, 

sportive, turistiche, di spettacolo 
b8 - attività d’interesse privatistico sanitarie e 

salutistiche 
b9 - ludoteche, gonfiabili, sale biliardo e assimilabili 
b10 - micro-nidi e servizi parascolastici per 

l’infanzia 
b11 - attività socio-assistenziali 

G.    Dotazioni e infrastrutture 
g2 – dotazioni e infrastrutture pubbliche o 

convenzionate di tipo comunale 
Unità minima di 
intervento

Lotto di pertinenza come risultante dal disegno di PUA 

Interventi ammessi Nuova costruzione previa approvazione del PUA 

Capacità edificatoria 

Capacità edificatoria definita dall’assetto dimensionale di cui al punto 1 

Il PUA dovrà definire le capacità edificatorie da assegnare si singoli lotti in termini di 
Su; il rapporto tra Su e Sa dovrà essere definito nel rispetto di quanto prescritto nel 
RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 3.1.2   

Altezza massima 3 piani fuori terra 

Distanze  
RUE – tomo III  sezione intercomunale artt. 3.1.4 e 3.1.5  
PSC – NTA art. 4.1.3 

Dotazioni parcheggi 
pertinenziali 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 6.1.3 

Aree per 
urbanizzazioni primarie 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 6.1.2 

Sistemazione aree 
pertinenziali 

RUE – tomo III  sezione intercomunale art. 3.5.2 

4. PRESCRIZIONI PARTICOLARI

I soggetti attuatori si impegnano a: 

- Rispettare tutti gli impegni sottoscritti nell’art.18 allegato al POC 2017-2022 

- Rispettare gli indirizzi riportati nella relazione illustrativa, nelle schede Vip approvate, nonché tutte le prescrizioni 
fissate nella Valsat ed in tutti gli elaborati costitutivi del presente Piano Operativo Comunale 

- In considerazione della diminuzione del carico urbanistico operata in sede di approvazione del PSC 
(eliminazione ambito di espansione: ANS_C2.1 - ca’ del monte) non si ritiene cogente, in questa fase, la 
prescrizione di realizzazione, in quota perequata, del nuovo tracciato di collegamento dalla via Emilia alla via 
Scania (viabilità di penetrazione alla città da ovest e la sistemazione dell’attuale tracciato della via Scania); tali 
elementi verranno riconsiderazione in sede di PUA. 
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Eidotipo 

SPEA S.p.A.
AUTOSTRADA A14

ESECUZIONE: 
SONDEDILE s.r.l.

DATA 
05.10.2010 S-B6

DESCRIZIONE: sondaggio geognostico 

Capisaldi di riferimento 
R01, R57

COORDINATE GAUSS-BOAGA 

N= 4922583.1311 E= 1707516.3256

COORDINATE RETTILINEE 

N= 3149237.7427 E= 9914582.4628

QUOTA s.l.m. 
P.P.: Cassetta metallica lato lucchetto

QUOTA ORTOMETRICA: 49.1745 

RIFERIMENTI PLANIMETRICI:

R1=11,45 R2=15,25 R3=4,70 

Stralcio



SB-6

Coordinate WGS84 

44 25 35.887501 N, 11 36 23.972221 E,88.5743 m.s.l.m
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ANS_C2.6 e ANS_C2.7 

Pozzo  
Rete di Controllo Regionale 









 

 

 

 

 

ANS_C2.5 e ANS_C2.9 

Pozzo  
Rete di Controllo Regionale 









 

 

 

 

 

ANS_C1.1 e ANS_C2.3 

Pozzo 
Rete di Controllo Regionale 









 

 

 

 

 

ASP_AN2.1 

Pozzo 
Rete di Controllo Regionale 

 

 

 













 

 

 

 

ASP_AN2.1 

Carta della Subsidenza 





 

 

 

 

ASP_AN2.1 e ASP_AN2.2 

Carta della Subsidenza 





 

 

 

 

ANS_C2.5 e ANS_C2.9 

Carta della Subsidenza 





 

 

 

 

ANS_C1.1 e ANS_C2.3 

Carta della Subsidenza 
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STUDIO GEOLOGICO AMBIENTALE 

A R K I G E O 
di  Gasparini  Dott.  Geol.  Giorgio 

Via S. Martino 4  -  41030  BASTIGLIA (MO) 
Tel. /Fax :  059 815262

e-mail : «arkigeo@arkigeo.191.it» 
C.F.: GSP GRG 54M14 A959S      P.  I.V.A.: 02350330367 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT8  
 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 Terzaghi 0.5 
Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 Terzaghi 1.0 
Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 Terzaghi 1.8 
Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 Terzaghi 1.4 
Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 Terzaghi 1.2 
Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 Terzaghi 1.5 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Terzaghi 3.9 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Terzaghi 1.2  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

41.2 

Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

41.0 

Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

72.4 

Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

55.6 

Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

46.6 

Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

61.2 

Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

156.0 

Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

48.5  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

15.8 

Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

35.7 

Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

63.4 

Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

48.7 

Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

41.0 

Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

53.6 

Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

136.5 

Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

42.4  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 107.2 
Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 177.3 
Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 Imai & Tomauchi 251.0 
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Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 Imai & Tomauchi 213.5 
Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 Imai & Tomauchi 191.7 
Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 Imai & Tomauchi 226.4 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Imai & Tomauchi 401.1 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Imai & Tomauchi 196.4  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 Stress-History 2.09 
Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 Stress-History 1.49 
Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 Stress-History 1.34 
Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 Stress-History 0.7 
Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 Stress-History <0.5 
Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 Stress-History <0.5 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Stress-History 0.72 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Stress-History <0.5  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 Meyerhof 2.0 
Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 Meyerhof 2.1 
Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 Meyerhof 2.0 
Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 Meyerhof 2.0 
Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 Meyerhof 2.0 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Meyerhof 2.2 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Meyerhof 2.0  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 0.21478 0.02792 
Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 0.13188 0.01714 
Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 0.115 0.01495 
Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 0.11484 0.01493 
Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 0.12407 0.01613 
Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 0.12098 0.01573 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 0.0971 0.01262 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 0.12185 0.01584  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 Meyerhof 2.1 
Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 Meyerhof 2.1 
Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 Meyerhof 2.1 
Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 Meyerhof 2.1 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Meyerhof 2.3 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

147.83 

Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

206.55 

Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

255.03 

Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

258.21 

Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

269.84 

Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

303.60 

Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

365.94 

Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

297.15 
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TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Harman 68.1 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Harman 41.1 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Harman 5.0  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Herminier 26.2 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Herminier 23.3 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Herminier 21.7  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Schmertmann 360.0 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Schmertmann 195.0 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Schmertmann 60.6  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 

(Kg/cm²) 
Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Buisman - 

Sanglerat 
216.0 

Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Buisman - 
Sanglerat 

117.0 

Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Buisman - 
Sanglerat 

121.3  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Imai & Tomauchi 583.3 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Imai & Tomauchi 401.1 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Imai & Tomauchi 196.4  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Stress-History 1.7 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Stress-History 0.7 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Stress-History <0.5  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.49 

Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.28 

Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 0.09502 0.01235 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 0.0971 0.01262 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 0.12185 0.01584  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Meyerhof 1.8 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Meyerhof 1.8 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Meyerhof 1.8  
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Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Meyerhof 2.1 
Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Meyerhof 2.1 
Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

463.90 

Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

410.14 

Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

306.67  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 Piacentini-Righi 
1988 

1.90E-11 

Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

8.09E-04 

Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 Piacentini-Righi 
1988 

9.64E-11 

Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Piacentini-Righi 
1988 

9.11E-05 

Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Piacentini-Righi 
1988 

4.37E-05 

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.00 9.0 0.96 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
2.7E-07 

Strato 2 2.20 20.5 1.65 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

6.15E-07 

Strato 3 4.00 36.222 2.422 0.6 0.6 Piacentini-Righi 
1988 

1.08666E-06 

Strato 4 5.00 27.8 1.52 0.9 0.9 Piacentini-Righi 
1988 

1.583204E-06 

Strato 5 9.60 23.304 1.452 1.5 1.5 Piacentini-Righi 
1988 

6.991201E-07 

Strato 6 10.00 144.0 2.55 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

0 

Strato 7 15.00 30.6 1.576 2.5 2.3 Piacentini-Righi 
1988 

8.847776E-06 

Strato 8 15.20 78.0 1.8 3.0 2.5 Piacentini-Righi 
1988 

0 

Strato 9 16.00 24.25 0.625 3.1 2.6 Piacentini-Righi 
1988 

3.181379 

 



Studio Geologico Ambientale ARKIGEO di Gasparini Dott. Geol. Giorgio 

Pag. 5 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT9 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 Terzaghi 0.4 
Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 Terzaghi 1.4 
Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 Terzaghi 1.0  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

35.2 

Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

56.1 

Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

42.0  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

12.3 

Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

49.0 

Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

35.0  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 91.9 
Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 Imai & Tomauchi 214.7 
Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 Imai & Tomauchi 174.6  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 Stress-History 1.71 
Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 Stress-History 1.11 
Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 Stress-History <0.5  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 Meyerhof 2.0 
Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 Meyerhof 2.0  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 0.257 0.03341 
Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 0.11442 0.01487 
Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 0.1335 0.01735  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 Meyerhof 2.1 
Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 Meyerhof 2.0  
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Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

140.10 

Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

241.02 

Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

258.71 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Harman 70.8 
Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Harman 87.6  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Herminier 26.8 
Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Herminier 29.8  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Schmertmann 357.5 
Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Schmertmann 609.4  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 

(Kg/cm²) 
Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Buisman - 

Sanglerat 
214.5 

Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Buisman - 
Sanglerat 

365.6  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Imai & Tomauchi 580.9 
Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Imai & Tomauchi 804.6  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Stress-History 1.9 
Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Stress-History 3.0  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.53 

Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.72  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 0.09493 0.01234 
Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 -2.61987 -0.34058 

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Meyerhof 1.8 
Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Meyerhof 1.9  
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Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Meyerhof 2.1 
Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

456.02 

Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

525.66  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.71E-04 

Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Piacentini-Righi 
1988 

9.23E-03 

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.00 7.0 0.78 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
2.1E-07 

Strato 2 5.00 28.05 1.805 0.6 0.6 Piacentini-Righi 
1988 

8.414999E-07 

Strato 3 8.60 20.0 1.394 1.4 1.4 Piacentini-Righi 
1988 

0.0000006 

Strato 4 9.00 143.0 3.0 1.8 1.8 Piacentini-Righi 
1988 

0 

Strato 5 9.80 243.75 2.9 1.9 1.9 Piacentini-Righi 
1988 

0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT13 
 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 Terzaghi 0.4 
Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 Terzaghi 0.9 
Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 Terzaghi 1.4 
Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Terzaghi 0.9 
Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 Terzaghi 1.1 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Terzaghi 1.4 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Terzaghi 1.4 
Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 Terzaghi 1.6  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

36.2 

Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

46.3 

Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

56.4 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

45.9 

Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

44.0 

Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

57.0 

Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

56.0 

Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

63.6  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

12.6 

Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

31.2 

Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

49.4 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

31.5 

Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

38.5 

Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

49.7 

Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

49.0 

Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

55.7  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 94.2 
Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 Imai & Tomauchi 162.3 
Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 Imai & Tomauchi 215.4 
Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Imai & Tomauchi 163.7 
Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 Imai & Tomauchi 185.1 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Imai & Tomauchi 216.8 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 214.5 
Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 Imai & Tomauchi 231.9  
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Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 Stress-History 1.21 
Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 Stress-History 1.16 
Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 Stress-History 0.79 
Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Stress-History <0.5 
Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 Stress-History <0.5 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Stress-History <0.5 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Stress-History <0.5 
Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 Stress-History <0.5  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 Meyerhof 1.9 
Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 Meyerhof 2.0 
Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Meyerhof 1.9 
Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 Meyerhof 2.0 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Meyerhof 2.0 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Meyerhof 2.0 
Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 Meyerhof 2.0  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 0.24954 0.03244 
Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 0.14193 0.01845 
Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 0.11416 0.01484 
Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 0.14089 0.01832 
Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 0.12745 0.01657 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 0.11367 0.01478 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 0.1145 0.01488 
Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 0.11952 0.01554  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 Meyerhof 2.0 
Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 Meyerhof 2.1 
Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Meyerhof 2.0 
Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 Meyerhof 2.1 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Meyerhof 2.1 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Meyerhof 2.1 
Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

150.12 

Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

204.69 

Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

254.85 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

252.54 

Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

267.21 

Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

284.09 

Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

284.82 

Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

300.65 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Harman 6.6 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Harman 17.2 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Harman 15.7  
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Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Herminier 22.0 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Herminier 22.3 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Herminier 22.3  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Schmertmann 45.0 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Schmertmann 71.3 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Schmertmann 70.0  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Buisman - 
Sanglerat 

90.0 

Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Buisman - 
Sanglerat 

142.5 

Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Buisman - 
Sanglerat 

140.0  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Imai & Tomauchi 163.7 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Imai & Tomauchi 216.8 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 214.5  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Stress-History <0.5 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Stress-History <0.5 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Stress-History <0.5  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00 

Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00 

Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 0.14089 0.01832 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 0.11367 0.01478 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 0.1145 0.01488  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Meyerhof 1.8 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Meyerhof 1.8 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Meyerhof 1.8  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Meyerhof 2.1 
Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Meyerhof 2.1 
Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Meyerhof 2.1  
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Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

261.42 

Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

301.39 

Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

301.41  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 Piacentini-Righi 
1988 

5.20E-09 

Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 Piacentini-Righi 
1988 

6.98E-10 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Piacentini-Righi 
1988 

6.08E-07 

Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Piacentini-Righi 
1988 

1.31E-07 

Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

5.81E-05 

Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.40 7.286 0.7 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
2.1858E-07 

Strato 2 2.20 17.75 0.825 0.4 0.4 Piacentini-Righi 
1988 

2.770355E-04 

Strato 3 6.20 28.2 1.37 0.8 0.8 Piacentini-Righi 
1988 

5.903549E-05 

Strato 4 7.00 18.0 0.65 1.3 1.3 Piacentini-Righi 
1988 

3.283584E-02 

Strato 5 8.00 22.0 2.2 1.5 1.5 Piacentini-Righi 
1988 

6.6E-07 

Strato 6 8.40 28.5 1.1 1.6 1.6 Piacentini-Righi 
1988 

1.118036E-02 

Strato 7 8.60 28.0 0.7 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

4.88202 

Strato 8 12.00 31.824 1.8 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

9.5472E-07 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT10 
 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Terzaghi 0.2 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Terzaghi 1.3 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Terzaghi 1.1 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Terzaghi 4.8  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

25.6 

Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

51.0 

Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

45.5 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

190.0  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

8.1 

Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

44.8 

Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

39.9 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

166.3  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 71.1 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 202.7 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Imai & Tomauchi 188.9 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Imai & Tomauchi 452.4  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Stress-History 1.07 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Stress-History 0.9 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Stress-History <0.5 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Stress-History 1.21  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Meyerhof 1.7 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Meyerhof 2.0 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Meyerhof 2.0 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Meyerhof 2.2  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 
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Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 0.35613 0.0463 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 0.11911 0.01548 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 0.12546 0.01631 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 0.09488 0.01233  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Meyerhof 2.1 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Meyerhof 2.1 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Meyerhof 2.3  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

130.92 

Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

241.21 

Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

267.55 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

359.83 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Harman 55.8 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Harman 82.1  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Herminier 24.8 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Herminier 28.5  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Schmertmann 237.5 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Schmertmann 537.5  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Buisman - 
Sanglerat 

142.5 

Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Buisman - 
Sanglerat 

322.5  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Imai & Tomauchi 452.4 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Imai & Tomauchi 745.2  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Stress-History 1.2 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Stress-History 2.5  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.40 

Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.64  

Fattori di compressibilità C Crm 
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 Prof. Strato 
(m) 

qc 
(Kg/cm²) 

fs 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
totale 

(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 0.09488 0.01233 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 0.13397 0.01742  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Meyerhof 1.8 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Meyerhof 1.9  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Meyerhof 2.1 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

413.64 

Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

512.55  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Piacentini-Righi 
1988 

5.28E-06 

Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
1.38E-07 

Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

7.656599E-07 

Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Piacentini-Righi 
1988 

6.825E-07 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.503457 

Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT11 
 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Terzaghi 0.2 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Terzaghi 1.3 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Terzaghi 1.1 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Terzaghi 4.8  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

25.6 

Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

51.0 

Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

45.5 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

190.0  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

8.1 

Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

44.8 

Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

39.9 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

166.3  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 71.1 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 202.7 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Imai & Tomauchi 188.9 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Imai & Tomauchi 452.4  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Stress-History 1.07 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Stress-History 0.9 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Stress-History <0.5 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Stress-History 1.21  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Meyerhof 1.7 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Meyerhof 2.0 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Meyerhof 2.0 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Meyerhof 2.2  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 0.35613 0.0463 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 0.11911 0.01548 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 0.12546 0.01631 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 0.09488 0.01233  
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Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Meyerhof 2.1 
Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Meyerhof 2.1 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Meyerhof 2.3  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

130.92 

Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

241.21 

Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

267.55 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

359.83 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Harman 55.8 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Harman 82.1  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Herminier 24.8 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Herminier 28.5  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Schmertmann 237.5 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Schmertmann 537.5  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Buisman - 
Sanglerat 

142.5 

Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Buisman - 
Sanglerat 

322.5  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Imai & Tomauchi 452.4 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Imai & Tomauchi 745.2  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Stress-History 1.2 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Stress-History 2.5  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.40 

Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.64  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 0.09488 0.01233 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 0.13397 0.01742  
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Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Meyerhof 1.8 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Meyerhof 1.9  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Meyerhof 2.1 
Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

413.64 

Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

512.55  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Piacentini-Righi 
1988 

5.28E-06 

Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.00 4.6 0.52 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
1.38E-07 

Strato 2 5.60 25.522 1.704 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

7.656599E-07 

Strato 3 8.80 22.75 1.463 1.4 1.4 Piacentini-Righi 
1988 

6.825E-07 

Strato 4 9.40 95.0 2.7 1.8 1.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.503457 

Strato 5 10.20 215.0 1.25 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT19 
 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 Terzaghi 0.4 
Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 Terzaghi 0.9 
Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 Terzaghi 1.0 
Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 Terzaghi 1.4 
Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 Terzaghi 1.1  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

38.4 

Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

45.4 

Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

41.8 

Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

55.9 

Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

43.0  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

14.0 

Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

32.2 

Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

36.4 

Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

49.0 

Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

37.8  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 99.8 
Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 Imai & Tomauchi 165.6 
Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 Imai & Tomauchi 179.3 
Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 Imai & Tomauchi 214.2 
Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 Imai & Tomauchi 182.5  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 Stress-History 2.45 
Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 Stress-History 2.01 
Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 Stress-History 1.07 
Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 Stress-History 0.64 
Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 Stress-History <0.5  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 Meyerhof 2.0 
Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 Meyerhof 2.0 
Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 Meyerhof 2.0 
Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 Meyerhof 2.0  
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Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 0.23325 0.03032 
Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 0.13955 0.01814 
Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 0.13067 0.01699 
Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 0.11459 0.0149 
Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 0.12886 0.01675  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 Meyerhof 2.0 
Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 Meyerhof 2.1 
Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 Meyerhof 2.1 
Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

138.51 

Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

189.55 

Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

218.99 

Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

262.51 

Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

266.90 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Harman 84.1  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Herminier 29.2  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Schmertmann 517.5  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Buisman - 
Sanglerat 

310.5  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 728.1  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Stress-History 2.8  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.69  



Studio Geologico Ambientale ARKIGEO di Gasparini Dott. Geol. Giorgio 

Pag. 9 

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 0.1211 0.01574  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Meyerhof 1.9  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

499.02  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 Piacentini-Righi 
1988 

3.33E-09 

Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.01E-11 

Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 0.80 8.0 0.55 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
2.4E-07 

Strato 2 1.40 18.333 0.867 0.2 0.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.830311E-04 

Strato 3 3.20 20.889 1.2 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

6.305311E-07 

Strato 4 7.00 27.947 1.884 1.0 1.0 Piacentini-Righi 
1988 

8.3841E-07 

Strato 5 8.20 21.5 2.0 1.5 1.5 Piacentini-Righi 
1988 

6.45E-07 

Strato 6 9.00 207.0 1.7 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT304 
 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 Terzaghi 0.4 
Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Terzaghi 0.6 
Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 Terzaghi 0.3 
Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 Terzaghi 1.1 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Terzaghi 1.9 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Terzaghi 1.3 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Terzaghi 0.9 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Terzaghi 1.7  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

35.9 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

45.4 

Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

30.5 

Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

42.0 

Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

77.0 

Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

53.2 

Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

44.4 

Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

68.0  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

12.6 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

19.3 

Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

10.2 

Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

36.8 

Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

67.2 

Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

46.6 

Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

32.9 

Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

59.5  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 93.5 
Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Imai & Tomauchi 121.2 
Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 Imai & Tomauchi 81.5 
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Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 179.9 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Imai & Tomauchi 260.5 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Imai & Tomauchi 207.9 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Imai & Tomauchi 168.6 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Imai & Tomauchi 241.5  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 Stress-History 0.67 
Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Stress-History 0.69 
Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 Stress-History <0.5 
Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 Stress-History 0.74 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Stress-History 1.06 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Stress-History <0.5 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Stress-History <0.5 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Stress-History <0.5  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 Meyerhof 1.8 
Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Meyerhof 1.9 
Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 Meyerhof 1.7 
Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 Meyerhof 2.0 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Meyerhof 2.1 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Meyerhof 2.0 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Meyerhof 1.9 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Meyerhof 2.0  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 0.25172 0.03272 
Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 0.18791 0.02443 
Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 0.2983 0.03878 
Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 0.13033 0.01694 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 0.11303 0.01469 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 0.117 0.01521 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 0.13741 0.01786 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 0.11715 0.01523  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 Meyerhof 1.9 
Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Meyerhof 1.9 
Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 Meyerhof 1.8 
Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 Meyerhof 2.1 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Meyerhof 2.2 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Meyerhof 2.1 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Meyerhof 2.0 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

164.32 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

188.78 

Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

173.64 

Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

233.07 

Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

270.34 

Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

270.38 

Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

269.45 

Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

312.78 
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TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Harman 20.1 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Harman 43.2 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Harman 20.4 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Harman 5.0 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Harman 13.6 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Harman 78.1  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Herminier 23.1 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Herminier 24.3 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Herminier 22.5 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Herminier 21.8 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Herminier 22.1 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Herminier 27.1  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Schmertmann 27.5 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Schmertmann 96.3 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Schmertmann 66.5 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Schmertmann 47.2 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Schmertmann 85.0 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Schmertmann 625.0  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Buisman - 
Sanglerat 

55.0 

Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Buisman - 
Sanglerat 

115.5 

Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Buisman - 
Sanglerat 

133.0 

Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Buisman - 
Sanglerat 

94.4 

Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Buisman - 
Sanglerat 

102.0 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Buisman - 
Sanglerat 

375.0  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Imai & Tomauchi 121.2 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Imai & Tomauchi 260.5 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Imai & Tomauchi 207.9 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Imai & Tomauchi 168.6 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Imai & Tomauchi 241.5 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Imai & Tomauchi 817.1  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Stress-History 0.7 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Stress-History 1.1 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Stress-History <0.5 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Stress-History <0.5 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Stress-History <0.5 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Stress-History 2.0  
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Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.27 

Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.36 

Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00 

Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00 

Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.55  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 0.18791 0.02443 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 0.11303 0.01469 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 0.117 0.01521 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 0.13741 0.01786 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 0.11715 0.01523 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 -0.16965 -0.02206  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Meyerhof 1.8 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Meyerhof 1.8 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Meyerhof 1.8 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Meyerhof 1.8 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Meyerhof 1.8 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Meyerhof 0.0  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Meyerhof 2.1 
Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Meyerhof 2.1 
Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Meyerhof 2.1 
Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Meyerhof 2.1 
Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Meyerhof 2.1 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Meyerhof 0.0  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

197.34 

Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

299.67 

Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

287.79 

Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

276.44 

Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

331.25 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

557.99  
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Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.00 0.0 0.16 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

* 

Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Piacentini-Righi 
1988 

1.66E-04 

Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Piacentini-Righi 
1988 

2.72E-07 

Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Piacentini-Righi 
1988 

2.28E-07 

Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Piacentini-Righi 
1988 

1.54E-07 

Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Piacentini-Righi 
1988 

3.21E-06 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Piacentini-Righi 
1988 

*  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.00 0.0 0.16 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
0 

Strato 2 2.00 7.2 0.45 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

2.16E-07 

Strato 3 2.20 11.0 0.25 0.4 0.4 Piacentini-Righi 
1988 

5.462181 

Strato 4 3.00 5.75 0.475 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.725E-07 

Strato 5 4.40 21.0 2.457 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

6.3E-07 

Strato 6 4.80 38.5 1.4 0.8 0.8 Piacentini-Righi 
1988 

3.145965E-02 

Strato 7 8.80 26.6 1.0 1.3 1.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.822006E-02 

Strato 8 10.60 18.889 0.739 1.9 1.9 Piacentini-Righi 
1988 

8.709838E-03 

Strato 9 14.60 34.0 1.07 2.4 2.4 Piacentini-Righi 
1988 

0.3274622 

Strato 10 15.00 250.0 0.0 2.9 2.9 Piacentini-Righi 
1988 

0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT289 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 Terzaghi 1.7 
Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 Terzaghi 0.9 
Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 Terzaghi 1.0 
Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Terzaghi 2.1 
Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 Terzaghi 1.2 
Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 Terzaghi 1.0 
Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 Terzaghi 1.4 
Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 Terzaghi 1.1  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

68.5 

Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

46.3 

Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

41.0 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

84.0 

Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

46.9 

Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

41.3 

Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

56.9 

Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

45.0  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

59.9 

Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

31.2 

Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

35.7 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

73.5 

Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

41.0 

Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

36.1 

Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

49.7 

Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

39.2  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 Imai & Tomauchi 242.6 
Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 Imai & Tomauchi 162.3 
Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 Imai & Tomauchi 177.3 
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Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Imai & Tomauchi 274.8 
Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 Imai & Tomauchi 192.4 
Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 Imai & Tomauchi 178.2 
Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 Imai & Tomauchi 216.5 
Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 Imai & Tomauchi 187.6  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 Stress-History 3.32 
Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 Stress-History 0.86 
Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 Stress-History 0.54 
Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Stress-History 0.86 
Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 Stress-History <0.5 
Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 Stress-History <0.5 
Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 Stress-History <0.5 
Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 Stress-History <0.5  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 Meyerhof 2.1 
Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 Meyerhof 1.9 
Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 Meyerhof 2.0 
Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Meyerhof 2.1 
Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 Meyerhof 2.0 
Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 Meyerhof 2.0 
Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 Meyerhof 2.0 
Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 Meyerhof 2.0  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 0.11689 0.0152 
Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 0.14193 0.01845 
Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 0.13188 0.01714 
Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 0.11039 0.01435 
Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 0.12373 0.01609 
Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 0.13135 0.01708 
Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 0.11376 0.01479 
Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 0.12611 0.01639  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 Meyerhof 2.1 
Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 Meyerhof 2.0 
Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 Meyerhof 2.0 
Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Meyerhof 2.2 
Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 Meyerhof 2.1 
Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 Meyerhof 2.0 
Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 Meyerhof 2.1 
Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

216.50 

Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

214.68 

Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

242.72 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

288.06 

Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

271.40 

Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

278.44 

Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

302.68 

Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

294.86 
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TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Harman 39.0 
Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Harman 43.6 
Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Harman 67.4  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Herminier 23.7 
Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Herminier 23.4 
Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Herminier 25.5  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Schmertmann 105.0 
Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Schmertmann 225.0 
Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Schmertmann 475.0  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Buisman - 
Sanglerat 

126.0 

Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Buisman - 
Sanglerat 

135.0 

Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Buisman - 
Sanglerat 

285.0  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Imai & Tomauchi 274.8 
Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Imai & Tomauchi 437.7 
Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Imai & Tomauchi 691.0  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Stress-History 0.9 
Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Stress-History 0.8 
Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Stress-History 1.5  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.32 

Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.29 

Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.45  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 0.11039 0.01435 
Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 0.09538 0.0124 
Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 0.10699 0.01391  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Meyerhof 1.9 
Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Meyerhof 1.9 
Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Meyerhof 1.9  
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Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Meyerhof 2.2 

Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Meyerhof 2.2 
Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

317.91 

Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

430.57 

Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

524.47  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.00 0.0 0.0 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

* 

Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 Piacentini-Righi 
1988 

5.08E-10 

Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Piacentini-Righi 
1988 

4.16E-03 

Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 Piacentini-Righi 
1988 

6.76E-10 

Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 Piacentini-Righi 
1988 

2.23E-11 

Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-03 

Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.00 0.0 0.0 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
0 

Strato 2 1.80 34.25 1.65 0.2 0.2 Piacentini-Righi 
1988 

5.224713E-05 

Strato 3 3.40 17.75 1.275 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

5.325E-07 

Strato 4 5.80 20.5 1.35 0.9 0.9 Piacentini-Righi 
1988 

6.15E-07 

Strato 5 6.00 42.0 0.6 1.1 1.1 Piacentini-Righi 
1988 

0 

Strato 6 9.60 23.444 1.428 1.5 1.5 Piacentini-Righi 
1988 

7.0332E-07 

Strato 7 11.40 20.667 1.033 2.1 2.1 Piacentini-Righi 
1988 

4.188246E-05 

Strato 8 13.20 28.444 1.544 2.4 2.4 Piacentini-Righi 
1988 

1.899467E-06 

Strato 9 14.00 22.5 1.45 2.7 2.7 Piacentini-Righi 
1988 

6.75E-07 

Strato 10 14.40 90.0 1.0 2.8 2.8 Piacentini-Righi 
1988 

0 

Strato 11 16.00 190.0 1.538 3.0 3.0 Piacentini-Righi 
1988 

0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT85 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Terzaghi 1.3 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Terzaghi 3.0 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Terzaghi 2.0 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Terzaghi 1.0 
Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 Terzaghi 1.4  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

51.7 

Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

121.4 

Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

81.5 

Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

40.9 

Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

56.8  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

45.2 

Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

106.1 

Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

71.4 

Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

35.7 

Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

49.7  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 204.3 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Imai & Tomauchi 344.0 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Imai & Tomauchi 269.8 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Imai & Tomauchi 177.0 
Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 Imai & Tomauchi 216.4  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Stress-History 4.29 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Stress-History 3.48 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Stress-History 1.2 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Stress-History <0.5 
Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 Stress-History <0.5  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 
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Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Meyerhof 2.0 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Meyerhof 2.2 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Meyerhof 2.1 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Meyerhof 2.0 
Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 Meyerhof 2.0  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 0.11844 0.0154 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 0.10135 0.01318 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 0.11127 0.01447 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 0.13202 0.01716 
Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 0.1138 0.01479  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Meyerhof 2.1 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Meyerhof 2.2 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Meyerhof 2.2 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Meyerhof 2.0 
Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

188.80 

Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

261.11 

Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

270.29 

Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

257.57 

Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

282.93 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Harman 72.8 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Harman 76.5 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Harman 46.8 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Harman 11.5 
Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Harman 100.0  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Herminier 32.4 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Herminier 30.8 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Herminier 24.7 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Herminier 22.2 
Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Herminier 33.5  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Schmertmann 64.6 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Schmertmann 151.7 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Schmertmann 101.9 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Schmertmann 51.1 
Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Schmertmann 853.1  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Buisman - 
Sanglerat 

129.3 

Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Buisman - 
Sanglerat 

91.0 

Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Buisman - 
Sanglerat 

122.3 
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Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Buisman - 
Sanglerat 

102.3 

Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Buisman - 
Sanglerat 

511.9  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 204.3 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Imai & Tomauchi 344.0 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Imai & Tomauchi 269.8 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Imai & Tomauchi 177.0 
Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 988.2  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Stress-History 4.3 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Stress-History 3.5 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Stress-History 1.2 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Stress-History <0.5 
Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Stress-History 4.7  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.90 

Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.79 

Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.39 

Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00 

Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.95  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 0.11844 0.0154 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 0.10135 0.01318 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 0.11127 0.01447 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 0.13202 0.01716 
Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 0.05479 0.00712  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Meyerhof 1.8 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Meyerhof 1.8 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Meyerhof 1.8 
Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Meyerhof 1.9  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Meyerhof 2.1 
Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Meyerhof 2.1 
Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Meyerhof 2.1 
Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Meyerhof 2.1 
Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

216.76 

Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

306.58 

Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

301.51 

Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

269.22 
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Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

565.57  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

4.77E-06 

Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Piacentini-Righi 
1988 

3.24E-05 

Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.65E-06 

Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Piacentini-Righi 
1988 

3.28E-06 

Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 Piacentini-Righi 
1988 

2.77E-11 

Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.40 25.854 0.8 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
0.3702309 

Strato 2 2.60 60.678 1.555 0.4 0.4 Piacentini-Righi 
1988 

5.889907 

Strato 3 5.20 40.758 1.328 0.8 0.8 Piacentini-Righi 
1988 

0.2013894 

Strato 4 7.60 20.456 0.656 1.3 1.3 Piacentini-Righi 
1988 

0.2010409 

Strato 5 8.40 28.42 1.533 1.6 1.6 Piacentini-Righi 
1988 

2.360393E-06 

Strato 6 8.80 341.24 0.665 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT86 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 Terzaghi 0.2 
Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Terzaghi 2.3 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Terzaghi 3.5 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Terzaghi 1.6 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Terzaghi 2.0  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

22.3 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

92.5 

Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

140.5 

Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

62.1 

Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

81.3  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

6.7 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

80.9 

Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

122.9 

Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

54.3 

Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

71.1  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 64.2 
Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Imai & Tomauchi 291.4 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Imai & Tomauchi 376.3 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Imai & Tomauchi 228.4 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 269.3  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 Stress-History 1.13 
Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Stress-History 4.41 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Stress-History 3.24 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Stress-History 0.72 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Stress-History 0.56  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 Meyerhof 1.7 
Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Meyerhof 2.1 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Meyerhof 2.2 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Meyerhof 2.0 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Meyerhof 2.1  
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Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 0.4089 0.05316 
Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 0.10769 0.014 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 0.09868 0.01283 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 0.12043 0.01566 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 0.11136 0.01448  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Meyerhof 2.2 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Meyerhof 2.3 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Meyerhof 2.1 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

122.56 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

229.19 

Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

277.55 

Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

267.05 

Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

304.57 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Harman 79.4 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Harman 76.4 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Harman 31.8 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Harman 28.6 
Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Harman 92.8  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Herminier 32.8 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Herminier 30.2 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Herminier 23.3 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Herminier 22.8 
Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Herminier 30.7  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Schmertmann 115.6 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Schmertmann 175.7 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Schmertmann 77.6 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Schmertmann 101.6 
Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Schmertmann 770.5  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Buisman - 
Sanglerat 

69.4 

Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Buisman - 
Sanglerat 

105.4 

Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Buisman - 
Sanglerat 

93.1 

Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Buisman - 
Sanglerat 

121.9 

Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Buisman - 
Sanglerat 

462.3  
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Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Imai & Tomauchi 291.4 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Imai & Tomauchi 376.3 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Imai & Tomauchi 228.4 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 269.3 
Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Imai & Tomauchi 928.6  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Stress-History 4.4 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Stress-History 3.2 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Stress-History 0.7 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Stress-History 0.6 
Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Stress-History 3.4  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.92 

Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.75 

Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.28 

Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.24 

Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.78  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 0.10769 0.014 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 0.09868 0.01283 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 0.12043 0.01566 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 0.11136 0.01448 
Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 0.04664 0.00606  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Meyerhof 1.8 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Meyerhof 1.8 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Meyerhof 1.8 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Meyerhof 1.8 
Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Meyerhof 1.9  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Meyerhof 2.1 
Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Meyerhof 2.1 
Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Meyerhof 2.1 
Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Meyerhof 2.1 
Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

268.78 

Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

326.76 

Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

289.89 

Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

330.85 

Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

565.65  
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Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.78E-04 

Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Piacentini-Righi 
1988 

8.84E-08 

Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

9.44E-05 

Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 0.80 3.89 0.468 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
1.167E-07 

Strato 2 1.60 46.245 1.018 0.2 0.2 Piacentini-Righi 
1988 

0 

Strato 3 3.20 70.27 3.546 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

2.1081E-06 

Strato 4 6.40 31.046 1.216 1.0 1.0 Piacentini-Righi 
1988 

8.236636E-03 

Strato 5 10.00 40.639 0.959 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

11.51151 

Strato 6 10.60 308.187 1.333 2.1 2.1 Piacentini-Righi 
1988 

0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT87 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 Terzaghi 0.4 
Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Terzaghi 2.6 
Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 Terzaghi 1.3 
Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 Terzaghi 0.7 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Terzaghi 1.5  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

35.5 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

105.7 

Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

53.0 

Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

48.4 

Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

61.6  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

12.3 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

92.4 

Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

46.6 

Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

25.2 

Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

53.9  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 92.5 
Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Imai & Tomauchi 316.1 
Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 Imai & Tomauchi 207.4 
Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 Imai & Tomauchi 143.2 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Imai & Tomauchi 227.4  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 Stress-History 2.06 
Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Stress-History 2.48 
Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 Stress-History 0.56 
Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 Stress-History <0.5 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Stress-History <0.5  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Meyerhof 2.1 
Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 Meyerhof 2.0 
Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 Meyerhof 1.9 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Meyerhof 2.0  
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Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 0.25512 0.03317 
Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 0.10436 0.01357 
Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 0.11719 0.01523 
Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 0.15905 0.02068 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 0.12072 0.01569  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Meyerhof 2.2 
Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 Meyerhof 2.1 
Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 Meyerhof 2.0 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

136.56 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

262.91 

Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

263.17 

Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

246.63 

Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

287.50 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Harman 67.0 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Harman 20.2 
Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Harman 91.0  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Herminier 28.2 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Herminier 22.5 
Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Herminier 30.8  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Schmertmann 132.1 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Schmertmann 77.0 
Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Schmertmann 636.4  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Buisman - 
Sanglerat 

79.3 

Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Buisman - 
Sanglerat 

92.4 

Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Buisman - 
Sanglerat 

381.9  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Imai & Tomauchi 316.1 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Imai & Tomauchi 227.4 
Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 826.2  
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Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Stress-History 2.5 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Stress-History <0.5 
Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Stress-History 3.4  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.63 

Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00 

Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.78  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 0.10436 0.01357 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 0.12072 0.01569 
Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 -0.07259 -0.00944  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Meyerhof 1.8 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Meyerhof 1.8 
Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Meyerhof 1.9  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Meyerhof 2.1 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Meyerhof 2.1 
Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

303.58 

Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

306.83 

Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

526.00  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 Piacentini-Righi 1988 1.00E-11 
Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Piacentini-Righi 1988 9.83E-07 
Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 Piacentini-Righi 1988 1.00E-11 
Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 Piacentini-Righi 1988 5.14E-09 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Piacentini-Righi 1988 1.45E-07 
Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Piacentini-Righi 1988 1.00E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 0.80 7.07 0.85 0.1 0.1 Piacentini-Righi 1988 2.121E-07 
Strato 2 4.00 52.834 1.746 0.5 0.5 Piacentini-Righi 1988 0.1558408 
Strato 3 6.60 26.501 1.492 1.1 1.1 Piacentini-Righi 1988 7.9503E-07 
Strato 4 7.60 14.448 0.68 1.4 1.4 Piacentini-Righi 1988 2.229937E-04 
Strato 5 8.20 30.813 1.177 1.6 1.6 Piacentini-Righi 1988 1.336974E-02 
Strato 6 8.80 254.573 1.333 1.7 1.7 Piacentini-Righi 1988 0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT88 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 Terzaghi 0.5 
Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Terzaghi 2.5 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Terzaghi 3.7 
Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 Terzaghi 1.6  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

42.0 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

98.5 

Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

146.2 

Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

64.4  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

16.5 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

86.1 

Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

127.8 

Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

56.4  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 109.5 
Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 302.9 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Imai & Tomauchi 385.4 
Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 Imai & Tomauchi 233.6  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 Stress-History 2.58 
Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Stress-History 3.98 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Stress-History 2.8 
Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 Stress-History 0.59  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Meyerhof 2.2 
Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 Meyerhof 2.0  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 0.2097 0.02726 
Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 0.10606 0.01379 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 0.09805 0.01275 
Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 0.11909 0.01548  
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Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Meyerhof 2.2 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Meyerhof 2.3 
Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

144.68 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

238.04 

Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

288.01 

Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

279.19 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Harman 77.6 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Harman 73.2 
Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Harman 58.7 
Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Harman 98.4  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Herminier 31.9 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Herminier 29.1 
Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Herminier 25.1 
Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Herminier 32.5  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Schmertmann 123.1 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Schmertmann 182.7 
Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Schmertmann 253.1 
Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Schmertmann 828.5  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Buisman - 
Sanglerat 

73.9 

Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Buisman - 
Sanglerat 

109.6 

Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Buisman - 
Sanglerat 

151.9 

Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Buisman - 
Sanglerat 

497.1  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 302.9 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Imai & Tomauchi 385.4 
Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Imai & Tomauchi 470.4 
Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Imai & Tomauchi 970.7  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Stress-History 4.0 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Stress-History 2.8 
Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Stress-History 1.3 
Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Stress-History 4.2  
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Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.86 

Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.68 

Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.42 

Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.88  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 0.10606 0.01379 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 0.09805 0.01275 
Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 0.09441 0.01227 
Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 0.05303 0.00689  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Meyerhof 1.8 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Meyerhof 1.8 
Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Meyerhof 1.8 
Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Meyerhof 1.9  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Meyerhof 2.1 
Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Meyerhof 2.1 
Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

278.77 

Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

337.79 

Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

418.75 

Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

567.11  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 Piacentini-Righi 1988 1.00E-11 
Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Piacentini-Righi 1988 2.30E-05 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Piacentini-Righi 1988 5.96E-05 
Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 Piacentini-Righi 1988 8.25E-11 
Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Piacentini-Righi 1988 3.93E-04 
Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Piacentini-Righi 1988 1.00E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 0.80 9.32 0.683 0.1 0.1 Piacentini-Righi 1988 2.796E-07 
Strato 2 2.00 49.257 1.312 0.3 0.3 Piacentini-Righi 1988 3.40109 
Strato 3 4.00 73.08 1.759 0.6 0.6 Piacentini-Righi 1988 0 
Strato 4 8.60 32.2 1.657 1.3 1.3 Piacentini-Righi 1988 7.971326E-06 
Strato 5 9.00 101.24 1.985 1.8 1.8 Piacentini-Righi 1988 0 
Strato 6 9.40 331.38 0.665 1.9 1.9 Piacentini-Righi 1988 0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT89 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 Terzaghi 0.2 
Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Terzaghi 3.0 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Terzaghi 3.1 
Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 Terzaghi 1.6 
Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 Terzaghi 0.9 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Terzaghi 1.6  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

23.2 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

119.7 

Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

123.8 

Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

65.0 

Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

46.0 

Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

62.9  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

7.0 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

104.7 

Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

108.5 

Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

57.1 

Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

31.5 

Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

55.0  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 66.0 
Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 341.1 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 348.3 
Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 Imai & Tomauchi 235.0 
Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 Imai & Tomauchi 163.2 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 230.3  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 Stress-History 1.18 
Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Stress-History 4.53 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Stress-History 2.14 
Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 Stress-History 0.72 
Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 Stress-History <0.5 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Stress-History <0.5  
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Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 Meyerhof 1.7 
Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Meyerhof 2.2 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Meyerhof 2.2 
Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 Meyerhof 2.0 
Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 Meyerhof 1.9 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Meyerhof 2.0  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 0.39378 0.05119 
Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 0.10163 0.01321 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 0.10096 0.01312 
Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 0.11874 0.01544 
Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 0.14127 0.01836 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 0.11995 0.01559  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Meyerhof 2.2 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Meyerhof 2.2 
Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 Meyerhof 2.1 
Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 Meyerhof 2.0 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

123.57 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

249.10 

Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

284.13 

Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

271.55 

Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

255.18 

Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

290.61 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Harman 82.8 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Harman 65.0 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Harman 19.9 
Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Harman 89.8  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Herminier 33.1 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Herminier 27.4 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Herminier 22.4 
Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Herminier 30.3  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Schmertmann 149.6 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Schmertmann 154.8 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Schmertmann 78.6 
Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Schmertmann 636.6  
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Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Buisman - 
Sanglerat 

89.8 

Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Buisman - 
Sanglerat 

92.9 

Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Buisman - 
Sanglerat 

94.4 

Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Buisman - 
Sanglerat 

381.9  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 341.1 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 348.3 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 230.3 
Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Imai & Tomauchi 826.3  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Stress-History 4.5 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Stress-History 2.1 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Stress-History <0.5 
Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Stress-History 3.3  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.93 

Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.57 

Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00 

Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.75  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 0.10163 0.01321 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 0.10096 0.01312 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 0.11995 0.01559 
Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 -0.07199 -0.00936  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Meyerhof 1.8 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Meyerhof 1.8 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Meyerhof 1.8 
Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Meyerhof 1.9  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Meyerhof 2.1 
Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Meyerhof 2.1 
Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

295.08 

Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

328.20 

Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

310.11 

Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

529.44  
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Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.52E-06 

Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

4.51E-10 

Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

4.70E-10 

Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 0.80 4.07 0.668 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
1.221E-07 

Strato 2 2.20 59.85 1.909 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

0.2730826 

Strato 3 4.20 61.908 2.787 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

8.381908E-05 

Strato 4 5.80 32.51 1.966 1.1 1.1 Piacentini-Righi 
1988 

9.752999E-07 

Strato 5 7.80 17.908 1.108 1.4 1.4 Piacentini-Righi 
1988 

5.3724E-07 

Strato 6 8.60 31.455 1.533 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

4.437804E-05 

Strato 7 9.20 254.62 0.887 1.8 1.8 Piacentini-Righi 
1988 

0 
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Tel. /Fax :  059 815262

e-mail : «arkigeo@arkigeo.191.it» 
C.F.: GSP GRG 54M14 A959S      P.  I.V.A.: 02350330367 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT1 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 Terzaghi 0.6 
Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 Terzaghi 0.5 
Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 Terzaghi 0.9 
Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 Terzaghi 0.7 
Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 Terzaghi 0.6 
Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 Terzaghi 0.8 
Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 Terzaghi 1.4 
Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Terzaghi 8.5 
Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 Terzaghi 1.8 

Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 Terzaghi 2.0 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Terzaghi 8.3 
Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 Terzaghi 1.7 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Terzaghi 1.6 
Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 Terzaghi 1.3  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

46.2 

Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

44.5 

Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

46.6 

Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

48.0 

Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

46.2 

Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

48.4 

Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

55.5 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

339.0 

Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

72.8 

Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

80.0 

Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

329.8 

Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

66.9 

Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

64.7 

Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

51.1  
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Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

20.0 

Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

18.2 

Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

30.8 

Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

23.1 

Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

20.0 

Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

26.6 

Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

48.7 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

296.8 

Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

63.7 

Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

70.0 

Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

288.8 

Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

58.5 

Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

56.7 

Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

44.8  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 124.5 
Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 Imai & Tomauchi 117.8 
Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 160.9 
Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 135.9 
Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 Imai & Tomauchi 124.5 
Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 Imai & Tomauchi 147.5 
Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 Imai & Tomauchi 213.3 
Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Imai & Tomauchi 644.4 
Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 Imai & Tomauchi 251.8 

Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 Imai & Tomauchi 266.7 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Imai & Tomauchi 633.7 
Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 Imai & Tomauchi 239.1 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Imai & Tomauchi 234.2 
Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 Imai & Tomauchi 202.9  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 Stress-History 3.52 
Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 Stress-History 1.29 
Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 Stress-History 1.3 
Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 Stress-History <0.5 
Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 Stress-History <0.5 
Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 Stress-History <0.5 
Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 Stress-History <0.5 
Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Stress-History 1.7 
Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 Stress-History <0.5 

Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 Stress-History <0.5 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Stress-History 1.31 
Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 Stress-History <0.5 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Stress-History <0.5 
Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 Stress-History <0.5  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 Meyerhof 1.9 
Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 Meyerhof 1.9 
Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 Meyerhof 1.9 
Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 Meyerhof 1.9 
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Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 Meyerhof 1.9 
Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 Meyerhof 2.0 
Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Meyerhof 2.3 
Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 Meyerhof 2.1 

Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 Meyerhof 2.1 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Meyerhof 2.3 
Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 Meyerhof 2.0 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Meyerhof 2.0 
Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 Meyerhof 2.0  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 0.18265 0.02374 
Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 0.19367 0.02518 
Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 0.143 0.01859 
Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 0.16725 0.02174 
Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 0.18265 0.02374 
Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 0.15464 0.0201 
Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 0.11493 0.01494 
Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 0.09923 0.0129 
Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 0.11483 0.01493 

Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 0.11184 0.01454 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 0.09816 0.01276 
Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 0.11771 0.0153 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 0.11894 0.01546 
Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 0.11901 0.01547  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 Meyerhof 2.0 
Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 Meyerhof 1.9 
Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 Meyerhof 2.0 
Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 Meyerhof 2.0 
Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 Meyerhof 1.9 
Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 Meyerhof 2.0 
Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 Meyerhof 2.1 
Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Meyerhof 2.4 
Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 Meyerhof 2.1 

Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 Meyerhof 2.2 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Meyerhof 2.4 
Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 Meyerhof 2.1 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Meyerhof 2.1 
Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

147.91 

Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

168.40 

Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

199.91 

Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

215.35 

Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

223.25 

Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

246.53 

Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

288.61 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

415.36 

Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

320.00 

Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

328.65 

Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

428.82 

Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

325.71 

Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

326.69 

Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

316.97 
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TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Harman 69.9 
Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Harman 72.3 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Harman 63.4 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Harman 5.0  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Herminier 26.2 
Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Herminier 26.3 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Herminier 25.1 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Herminier 21.8  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Schmertmann 423.8 
Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Schmertmann 503.3 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Schmertmann 412.3 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Schmertmann 80.8  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Buisman - 
Sanglerat 

254.3 

Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Buisman - 
Sanglerat 

302.0 

Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Buisman - 
Sanglerat 

247.4 

Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Buisman - 
Sanglerat 

97.0  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Imai & Tomauchi 644.4 
Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Imai & Tomauchi 715.9 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Imai & Tomauchi 633.7 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Imai & Tomauchi 234.2  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Stress-History 1.7 
Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Stress-History 1.8 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Stress-History 1.3 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Stress-History <0.5  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.49 

Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.50 

Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.42 

Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.00  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 0.09923 0.0129 
Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 0.11505 0.01496 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 0.09816 0.01276 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 0.11894 0.01546  
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Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Meyerhof 1.8 
Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Meyerhof 1.8 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Meyerhof 1.8 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Meyerhof 1.8  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Meyerhof 2.1 

Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Meyerhof 2.1 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Meyerhof 2.1 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

493.01 

Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

524.07 

Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

503.91 

Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

340.81  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 
litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 Piacentini-Righi 1988 4.01E-11 
Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 Piacentini-Righi 1988 6.64E-11 
Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 Piacentini-Righi 1988 5.74E-11 
Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 Piacentini-Righi 1988 1.73E-10 
Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 Piacentini-Righi 1988 3.23E-11 
Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 Piacentini-Righi 1988 2.05E-10 
Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 Piacentini-Righi 1988 1.00E-11 
Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Piacentini-Righi 1988 1.20E-04 
Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 Piacentini-Righi 1988 1.00E-11 

Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Piacentini-Righi 1988 1.08E-03 
Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 Piacentini-Righi 1988 1.00E-11 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Piacentini-Righi 1988 1.05E-04 
Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 Piacentini-Righi 1988 1.00E-11 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Piacentini-Righi 1988 4.06E-08 
Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 Piacentini-Righi 1988 1.00E-11  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 
litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 0.80 11.5 0.665 0.1 0.1 Piacentini-Righi 1988 1.383415E-06 
Strato 2 1.20 10.5 0.6 0.2 0.2 Piacentini-Righi 1988 2.09124E-06 
Strato 3 2.00 17.5 0.968 0.3 0.3 Piacentini-Righi 1988 3.011481E-06 
Strato 4 5.00 13.267 0.721 0.7 0.7 Piacentini-Righi 1988 6.896832E-06 
Strato 5 5.40 11.5 0.67 1.0 1.0 Piacentini-Righi 1988 1.112979E-06 
Strato 6 8.80 15.176 0.812 1.4 1.4 Piacentini-Righi 1988 9.322236E-06 
Strato 7 10.40 27.75 1.729 1.8 1.8 Piacentini-Righi 1988 8.325E-07 
Strato 8 14.00 169.5 3.629 2.4 2.3 Piacentini-Righi 1988 0 
Strato 9 15.00 36.4 2.574 2.9 2.6 Piacentini-Righi 1988 1.092E-06 

Strato 10 15.60 201.333 3.38 3.1 2.7 Piacentini-Righi 1988 0 
Strato 11 16.40 40.0 2.983 3.2 2.8 Piacentini-Righi 1988 0.0000012 
Strato 12 18.60 164.909 3.58 3.5 2.9 Piacentini-Righi 1988 0 
Strato 13 21.20 33.462 2.142 4.0 3.2 Piacentini-Righi 1988 1.00386E-06 
Strato 14 22.40 32.333 1.312 4.4 3.4 Piacentini-Righi 1988 3.937107E-03 
Strato 15 26.60 25.571 1.909 5.0 3.7 Piacentini-Righi 1988 7.6713E-07 
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STUDIO GEOLOGICO AMBIENTALE 

A R K I G E O 
di  Gasparini  Dott.  Geol.  Giorgio 

Via S. Martino 4  -  41030  BASTIGLIA (MO) 
Tel. /Fax :  059 815262

e-mail : «arkigeo@arkigeo.191.it» 
C.F.: GSP GRG 54M14 A959S      P.  I.V.A.: 02350330367 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT82 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 Terzaghi 0.3 
Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 Terzaghi 1.7 
Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Terzaghi 2.7 
Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 Terzaghi 1.9 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Terzaghi 2.6 
Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 Terzaghi 1.5  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

32.6 

Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

69.6 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

108.7 

Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

76.8 

Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

102.7 

Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

58.2  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

10.9 

Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

60.9 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

95.2 

Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

67.2 

Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

90.0 

Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

51.1  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 86.1 
Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 Imai & Tomauchi 244.9 
Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Imai & Tomauchi 321.6 
Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 Imai & Tomauchi 260.0 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Imai & Tomauchi 310.6 
Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 Imai & Tomauchi 219.6  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 Stress-History 1.46 
Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 Stress-History 3.34 
Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Stress-History 3.29 
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Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 Stress-History 1.15 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Stress-History 1.08 
Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 Stress-History 0.54  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 Meyerhof 2.1 
Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Meyerhof 2.1 
Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 Meyerhof 2.1 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Meyerhof 2.1 
Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 Meyerhof 2.0  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 0.27872 0.03623 
Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 0.11637 0.01513 
Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 0.10371 0.01348 
Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 0.11313 0.01471 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 0.10505 0.01366 
Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 0.1127 0.01465  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 Meyerhof 2.1 
Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Meyerhof 2.2 
Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 Meyerhof 2.2 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Meyerhof 2.2 
Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

138.51 

Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

217.39 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

253.68 

Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

266.60 

Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

297.05 

Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

273.22 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Harman 74.1 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Harman 46.8 
Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Harman 87.9  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Herminier 30.3 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Herminier 24.4 
Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Herminier 30.7  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Schmertmann 135.8 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Schmertmann 128.3 
Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Schmertmann 480.5  
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Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Buisman - 
Sanglerat 

81.5 

Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Buisman - 
Sanglerat 

77.0 

Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Buisman - 
Sanglerat 

288.3  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Imai & Tomauchi 321.6 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Imai & Tomauchi 310.6 
Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Imai & Tomauchi 695.9  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Stress-History 3.3 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Stress-History 1.1 
Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Stress-History 3.4  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.76 

Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.37 

Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.78  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 0.10371 0.01348 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 0.10505 0.01366 
Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 0.10825 0.01407  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Meyerhof 1.8 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Meyerhof 1.8 
Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Meyerhof 1.9  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Meyerhof 2.1 
Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Meyerhof 2.1 
Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

296.13 

Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

332.88 

Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

473.86  
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Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Piacentini-Righi 
1988 

2.79E-06 

Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.86E-10 

Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.30E-11 

Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.00 6.282 0.44 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
1.8846E-07 

Strato 2 1.40 34.78 2.265 0.2 0.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.0434E-06 

Strato 3 2.40 54.332 1.68 0.4 0.4 Piacentini-Righi 
1988 

0.4552917 

Strato 4 5.20 38.376 2.506 0.8 0.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.15128E-06 

Strato 5 7.20 51.327 2.434 1.3 1.1 Piacentini-Righi 
1988 

2.856359E-05 

Strato 6 7.80 29.1 1.6 1.6 1.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.132761E-06 

Strato 7 8.60 192.205 1.435 1.7 1.3 Piacentini-Righi 
1988 

0 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT83 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 Terzaghi 0.2 
Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Terzaghi 2.8 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Terzaghi 4.2 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Terzaghi 3.0 
Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 Terzaghi 1.9 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Terzaghi 2.7 
Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 Terzaghi 1.8  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

22.0 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

111.7 

Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

168.2 

Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

120.4 

Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

75.3 

Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

109.2 

Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

70.8  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

6.7 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

97.7 

Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

147.0 

Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

105.4 

Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

65.8 

Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

95.6 

Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

62.0  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 63.5 
Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Imai & Tomauchi 327.1 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 420.0 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Imai & Tomauchi 342.3 
Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 Imai & Tomauchi 257.0 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Imai & Tomauchi 322.5 
Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 Imai & Tomauchi 247.4  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 Stress-History 1.06 
Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Stress-History 3.64 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Stress-History 2.63 
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Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Stress-History 1.42 
Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 Stress-History 0.72 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Stress-History 0.77 
Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 Stress-History <0.5  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 Meyerhof 1.7 
Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Meyerhof 2.1 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Meyerhof 2.2 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Meyerhof 2.2 
Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 Meyerhof 2.1 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Meyerhof 2.1 
Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 Meyerhof 2.1  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 0.41517 0.05397 
Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 0.10309 0.0134 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 0.09613 0.0125 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 0.10152 0.0132 
Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 0.11375 0.01479 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 0.10361 0.01347 
Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 0.11578 0.01505  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 Meyerhof 1.8 
Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Meyerhof 2.2 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Meyerhof 2.3 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Meyerhof 2.2 
Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 Meyerhof 2.2 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Meyerhof 2.2 
Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

123.11 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

252.01 

Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

305.10 

Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

300.37 

Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

285.39 

Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

320.01 

Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

304.69 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Harman 76.8 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Harman 73.2 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Harman 54.9 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Harman 39.3 
Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Harman 64.5  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Herminier 31.1 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Herminier 28.7 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Herminier 25.4 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Herminier 23.5 
Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Herminier 25.7  



Studio Geologico Ambientale ARKIGEO di Gasparini Dott. Geol. Giorgio 

Pag. 7 

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Schmertmann 139.7 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Schmertmann 210.2 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Schmertmann 150.5 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Schmertmann 136.5 
Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Schmertmann 315.8  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Buisman - 
Sanglerat 

83.8 

Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Buisman - 
Sanglerat 

126.2 

Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Buisman - 
Sanglerat 

90.3 

Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Buisman - 
Sanglerat 

81.9 

Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Buisman - 
Sanglerat 

189.5  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Imai & Tomauchi 327.1 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 420.0 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Imai & Tomauchi 342.3 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Imai & Tomauchi 322.5 
Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Imai & Tomauchi 538.4  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Stress-History 3.6 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Stress-History 2.6 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Stress-History 1.4 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Stress-History 0.8 

 Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Stress-History 1.5 

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.81 

Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.66 

Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.44 

Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.30 

Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.46  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 0.10309 0.0134 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 0.09613 0.0125 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 0.10152 0.0132 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 0.10361 0.01347 
Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 0.09397 0.01222  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Meyerhof 1.8 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Meyerhof 1.8 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Meyerhof 1.8 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Meyerhof 1.8 
Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Meyerhof 1.8  
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Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Meyerhof 2.1 
Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Meyerhof 2.1 
Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Meyerhof 2.1 
Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Meyerhof 2.1 
Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

295.51 

Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

358.82 

Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

341.70 

Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

355.19 

Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

446.88  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Piacentini-Righi 
1988 

9.94E-11 

Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Piacentini-Righi 
1988 

3.55E-08 

Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Piacentini-Righi 
1988 

3.65E-04 

Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 0.80 3.82 0.585 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
1.146E-07 

Strato 2 2.60 55.863 2.667 0.4 0.4 Piacentini-Righi 
1988 

1.666086E-05 

Strato 3 4.40 84.099 4.629 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

2.52297E-06 

Strato 4 4.80 60.19 3.3 1.0 1.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.8057E-06 

Strato 5 6.60 37.639 2.562 1.2 1.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.12917E-06 

Strato 6 8.80 54.583 2.127 1.6 1.6 Piacentini-Righi 
1988 

5.81142E-03 

Strato 7 9.20 126.31 2.47 1.9 1.9 Piacentini-Righi 
1988 

0 

Strato 8 9.40 35.38 2.0 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.0614E-06 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT38 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 Terzaghi 0.6 
Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 Terzaghi 1.7 
Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 Terzaghi 1.3 
Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 Terzaghi 1.9 
Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Terzaghi 2.9 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Terzaghi 2.0 
Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 Terzaghi 1.3 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Terzaghi 3.0 
Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 Terzaghi 1.9 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 Terzaghi 2.5 
Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Terzaghi 2.2  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

45.7 

Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

66.8 

Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

50.0 

Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

75.0 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

116.5 

Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

79.5 

Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

50.0 

Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

120.0 

Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

76.5 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

100.8 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

89.0  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

19.6 

Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

58.5 

Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

43.8 

Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

65.8 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

101.9 

Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

69.7 
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Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

43.8 

Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

105.0 

Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

66.9 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

88.2 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

77.7  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 122.3 
Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 238.9 
Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 Imai & Tomauchi 200.1 
Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 Imai & Tomauchi 256.4 
Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 335.5 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Imai & Tomauchi 265.7 
Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 Imai & Tomauchi 200.1 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Imai & Tomauchi 341.7 
Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 Imai & Tomauchi 259.5 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 Imai & Tomauchi 307.1 
Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Imai & Tomauchi 284.6  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 Stress-History 2.16 
Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 Stress-History 2.25 
Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 Stress-History 1.14 
Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 Stress-History 1.42 
Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Stress-History 1.84 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Stress-History 1.02 
Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 Stress-History 0.57 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Stress-History 1.29 
Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 Stress-History 0.75 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 Stress-History 0.79 
Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Stress-History 0.58  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 Meyerhof 2.0 
Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 Meyerhof 2.1 
Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Meyerhof 2.2 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Meyerhof 2.1 
Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 Meyerhof 2.0 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Meyerhof 2.2 
Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 Meyerhof 2.1 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 Meyerhof 2.1 
Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Meyerhof 2.1  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 0.1861 0.02419 
Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 0.11777 0.01531 
Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 0.1202 0.01563 
Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 0.11386 0.0148 
Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 0.10219 0.01329 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 0.11203 0.01456 
Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 0.1202 0.01563 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 0.10158 0.01321 
Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 0.11323 0.01472 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 0.10549 0.01371 
Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 0.10874 0.01414  
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Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 Meyerhof 2.0 
Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 Meyerhof 2.1 
Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 Meyerhof 2.2 
Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Meyerhof 2.2 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Meyerhof 2.2 
Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 Meyerhof 2.1 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Meyerhof 2.2 
Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 Meyerhof 2.2 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 Meyerhof 2.2 
Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

158.25 

Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

228.36 

Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

230.63 

Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

255.52 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

285.11 

Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

274.71 

Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

257.67 

Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

304.77 

Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

285.13 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

310.47 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

312.43 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Harman 60.7 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Harman 42.8 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Harman 52.5 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Harman 30.3  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Herminier 26.5 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Herminier 24.2 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Herminier 25.0 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Herminier 22.9  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Schmertmann 145.6 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Schmertmann 99.4 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Schmertmann 150.0 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Schmertmann 111.3  
Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Buisman - 
Sanglerat 

87.4 

Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Buisman - 
Sanglerat 

119.3 

Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Buisman - 
Sanglerat 

90.0 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Buisman - 
Sanglerat 

133.5  
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Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 335.5 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Imai & Tomauchi 265.7 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Imai & Tomauchi 341.7 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Imai & Tomauchi 284.6  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Stress-History 1.8 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Stress-History 1.0 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Stress-History 1.3 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Stress-History 0.6  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.52 

Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.35 

Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.41 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.25  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 0.10219 0.01329 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 0.11203 0.01456 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 0.10158 0.01321 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 0.10874 0.01414  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Meyerhof 1.8 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Meyerhof 1.8 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Meyerhof 1.8 

 Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Meyerhof 1.8 

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Meyerhof 2.1 
Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Meyerhof 2.1 
Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Meyerhof 2.1 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Meyerhof 2.1  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

326.89 

Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

304.51 

Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

345.48 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

340.88  
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Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Piacentini-Righi 
1988 

8.66E-10 

Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Piacentini-Righi 
1988 

3.67E-09 

Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.39E-10  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.20 11.167 0.745 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
3.3501E-07 

Strato 2 2.20 33.4 2.268 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.002E-06 

Strato 3 2.80 25.0 1.82 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

7.5E-07 

Strato 4 3.20 37.5 2.965 0.6 0.6 Piacentini-Righi 
1988 

1.125E-06 

Strato 5 4.00 58.25 3.43 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

1.7475E-06 

Strato 6 4.80 39.75 1.85 0.9 0.9 Piacentini-Righi 
1988 

1.032844E-04 

Strato 7 5.20 25.0 1.435 1.0 1.0 Piacentini-Righi 
1988 

7.5E-07 

Strato 8 5.40 60.0 2.53 1.1 1.1 Piacentini-Righi 
1988 

6.604038E-04 

Strato 9 6.20 38.25 2.183 1.2 1.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.1475E-06 

Strato 10 8.20 50.4 4.054 1.5 1.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.512E-06 

Strato 11 9.00 44.5 2.168 1.8 1.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.86006E-05 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT40 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 Terzaghi 0.7 
Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Terzaghi 1.2 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Terzaghi 2.0 
Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 Terzaghi 1.5 
Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 Terzaghi 1.5 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Terzaghi 1.9 
Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 Terzaghi 1.2 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Terzaghi 2.4 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Terzaghi 3.3 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Terzaghi 3.4  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

48.1 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

49.0 

Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

80.0 

Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

58.7 

Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

58.0 

Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

74.0 

Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

48.7 

Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

96.7 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

130.0 

Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

133.8  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

23.8 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

43.1 

Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

70.0 

Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

51.5 

Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

50.8 

Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

64.8 

Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

42.7 

Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

84.7 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

113.8 

Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

117.3  
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Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 137.3 
Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 197.7 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 266.7 
Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 Imai & Tomauchi 220.7 
Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 Imai & Tomauchi 219.1 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Imai & Tomauchi 254.3 
Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 Imai & Tomauchi 196.8 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Imai & Tomauchi 299.4 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Imai & Tomauchi 358.8 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 365.2  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 Stress-History 2.62 
Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Stress-History 2.03 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Stress-History 2.73 
Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 Stress-History 1.4 
Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 Stress-History 0.85 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Stress-History 0.94 
Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 Stress-History 0.54 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Stress-History 0.97 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Stress-History 1.13 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Stress-History 0.94  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Meyerhof 2.0 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 Meyerhof 2.0 
Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 Meyerhof 2.0 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Meyerhof 2.1 
Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 Meyerhof 2.0 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Meyerhof 2.1 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Meyerhof 2.2 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Meyerhof 2.2  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 0.16552 0.02152 
Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 0.12129 0.01577 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 0.11184 0.01454 
Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 0.11234 0.0146 
Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 0.11286 0.01467 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 0.1143 0.01486 
Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 0.12166 0.01582 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 0.10654 0.01385 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 0.10004 0.013 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 0.09952 0.01294  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 Meyerhof 2.0 
Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Meyerhof 2.2 
Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 Meyerhof 2.1 
Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 Meyerhof 2.1 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Meyerhof 2.2 
Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 Meyerhof 2.1 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Meyerhof 2.2 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Meyerhof 2.2 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Meyerhof 2.3  
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Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

163.78 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

208.83 

Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

235.49 

Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

235.74 

Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

254.24 

Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

271.88 

Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

257.13 

Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

296.38 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

319.70 

Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

332.57 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Harman 54.3 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Harman 66.4 
Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Harman 47.6 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Harman 39.9 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Harman 43.4 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Harman 50.2 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Harman 46.1  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Herminier 27.0 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Herminier 28.9 
Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Herminier 25.0 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Herminier 23.9 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Herminier 24.0 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Herminier 24.5 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Herminier 24.0  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Schmertmann 61.3 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Schmertmann 100.0 
Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Schmertmann 93.3 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Schmertmann 92.5 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Schmertmann 120.8 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Schmertmann 162.5 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Schmertmann 167.3  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Buisman - 
Sanglerat 

122.5 

Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Buisman - 
Sanglerat 

120.0 

Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Buisman - 
Sanglerat 

112.0 

Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Buisman - 
Sanglerat 

111.0 

Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Buisman - 
Sanglerat 

72.5 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Buisman - 
Sanglerat 

97.5 

Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Buisman - 
Sanglerat 

100.4  



Studio Geologico Ambientale ARKIGEO di Gasparini Dott. Geol. Giorgio 

Pag. 9 

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 197.7 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 266.7 
Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Imai & Tomauchi 255.7 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Imai & Tomauchi 254.3 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Imai & Tomauchi 299.4 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Imai & Tomauchi 358.8 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Imai & Tomauchi 365.2  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Stress-History 2.0 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Stress-History 2.7 
Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Stress-History 1.3 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Stress-History 0.9 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Stress-History 1.0 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Stress-History 1.1 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Stress-History 0.9  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.55 

Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.67 

Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.41 

Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.34 

Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.34 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.38 

Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.34  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 0.12129 0.01577 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 0.11184 0.01454 
Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 0.11401 0.01482 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 0.1143 0.01486 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 0.10654 0.01385 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 0.10004 0.013 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 0.09952 0.01294  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Meyerhof 1.8 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Meyerhof 1.8 
Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Meyerhof 1.8 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Meyerhof 1.8 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Meyerhof 1.8 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Meyerhof 1.8 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Meyerhof 1.8  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Meyerhof 2.1 
Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Meyerhof 2.1 
Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Meyerhof 2.1 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Meyerhof 2.1 
Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Meyerhof 2.1  
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Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

233.13 

Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

270.20 

Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

289.07 

Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

299.69 

Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

330.10 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

361.78 

Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

374.28  

Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.10E-10 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

7.36E-06 

Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

2.49E-06 

Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

4.98E-04 

Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Piacentini-Righi 
1988 

2.45E-07 

Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.78E-10 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

2.96E-11  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.20 13.5 0.745 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
4.457882E-06 

Strato 2 1.60 24.5 0.735 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

0.5407131 

Strato 3 1.80 40.0 1.27 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

0.2988406 

Strato 4 3.00 29.333 1.813 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

8.7999E-07 

Strato 5 3.60 37.333 0.733 0.7 0.7 Piacentini-Righi 
1988 

0 

Strato 6 4.20 29.0 1.71 0.8 0.8 Piacentini-Righi 
1988 

8.7E-07 

Strato 7 4.80 37.0 1.357 0.9 0.9 Piacentini-Righi 
1988 

2.719793E-02 

Strato 8 5.40 24.333 1.847 1.0 1.0 Piacentini-Righi 
1988 

7.2999E-07 

Strato 9 6.00 48.333 2.313 1.2 1.2 Piacentini-Righi 
1988 

2.577154E-05 

Strato 10 7.00 65.0 3.24 1.3 1.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.95E-06 

Strato 11 9.00 66.9 3.214 1.7 1.7 Piacentini-Righi 
1988 

5.945563E-06 

 



Studio Geologico Ambientale ARKIGEO di Gasparini Dott. Geol. Giorgio 

Pag. 11 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT91 

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 Terzaghi 0.6 
Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 Terzaghi 1.2 
Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 Terzaghi 2.5 
Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Terzaghi 3.1 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Terzaghi 2.5 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Terzaghi 4.6 
Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 Terzaghi 3.2 
Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 Terzaghi 3.5 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Terzaghi 4.1 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Terzaghi 5.2  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

46.5 

Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

49.7 

Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

98.4 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

122.2 

Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

98.3 

Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

182.3 

Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

129.4 

Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

140.4 

Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

162.7 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Metodo generale 
del modulo 
Edometrico 

205.8  

Modulo di deformazione non drenato Eu 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

20.7 

Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

43.4 

Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

86.1 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

106.8 

Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

86.1 

Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

159.6 

Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

113.1 

Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

122.9 

Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

142.5 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Ladd ed Altri 1977 
n=35 

180.3  
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Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 
deformazione a 

taglio 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 Imai & Tomauchi 126.2 
Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 Imai & Tomauchi 199.3 
Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 Imai & Tomauchi 302.6 
Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Imai & Tomauchi 345.4 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Imai & Tomauchi 302.5 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Imai & Tomauchi 441.1 
Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 Imai & Tomauchi 357.7 
Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 Imai & Tomauchi 376.1 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Imai & Tomauchi 411.5 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Imai & Tomauchi 475.1  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 Stress-History 2.6 
Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 Stress-History 2.09 
Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 Stress-History 2.53 
Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Stress-History 2.27 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Stress-History 0.94 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Stress-History 1.05 
Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 Stress-History 0.63 
Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 Stress-History 0.6 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Stress-History 0.58 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Stress-History 0.66  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 Meyerhof 1.9 
Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 Meyerhof 2.0 
Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 Meyerhof 2.1 
Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Meyerhof 2.2 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Meyerhof 2.1 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Meyerhof 2.2 
Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 Meyerhof 2.2 
Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 Meyerhof 2.2 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Meyerhof 2.2 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Meyerhof 2.2  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 0.1801 0.02341 
Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 0.12057 0.01567 
Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 0.10609 0.01379 
Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 0.10122 0.01316 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 0.10611 0.01379 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 0.09526 0.01238 
Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 0.10013 0.01302 
Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 0.09869 0.01283 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 0.09654 0.01255 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 0.09431 0.01226  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 Meyerhof 2.0 
Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 Meyerhof 2.1 
Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 Meyerhof 2.2 
Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Meyerhof 2.2 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Meyerhof 2.2 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Meyerhof 2.3 
Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 Meyerhof 2.2 
Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 Meyerhof 2.3 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Meyerhof 2.3 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Meyerhof 2.3  
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Velocità onde di taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

156.37 

Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

208.85 

Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

255.72 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

280.05 

Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

299.29 

Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

363.15 

Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

350.65 

Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

363.28 

Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

383.77 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

407.46 

TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Densità relativa 
(%) 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Harman 66.4 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Harman 43.0 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Harman 51.9 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Harman 36.5 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Harman 42.0 
Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Harman 86.5  

Angolo di resistenza al taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Herminier 27.7 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Herminier 24.0 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Herminier 24.3 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Herminier 22.9 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Herminier 23.1 
Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Herminier 28.1  

Modulo di Young 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di Young 
(Kg/cm²) 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Schmertmann 152.7 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Schmertmann 122.9 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Schmertmann 227.9 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Schmertmann 203.4 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Schmertmann 257.3 
Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Schmertmann 974.1  

Modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Buisman - 
Sanglerat 

91.6 

Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Buisman - 
Sanglerat 

73.7 

Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Buisman - 
Sanglerat 

136.7 

Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Buisman - 
Sanglerat 

122.0 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Buisman - 
Sanglerat 

154.4 

Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Buisman - 
Sanglerat 

584.5  

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione G 
(Kg/cm²) 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Imai & Tomauchi 345.4 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Imai & Tomauchi 302.5 
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Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Imai & Tomauchi 441.1 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Imai & Tomauchi 411.5 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Imai & Tomauchi 475.1 
Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Imai & Tomauchi 1071.7  

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Stress-History 2.3 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Stress-History 0.9 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Stress-History 1.1 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Stress-History 0.6 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Stress-History 0.7 
Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Stress-History 2.4  

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ko 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.60 

Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.34 

Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.36 

Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.25 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.27 

Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Kulhawy & Mayne 
(1990) 

0.61  

Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

C Crm 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 0.10122 0.01316 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 0.10611 0.01379 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 0.09526 0.01238 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 0.09654 0.01255 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 0.09431 0.01226 
Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 0.05982 0.00778  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Meyerhof 1.8 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Meyerhof 1.8 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Meyerhof 1.8 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Meyerhof 1.8 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Meyerhof 1.8 
Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Meyerhof 1.9  

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 
Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Meyerhof 2.1 
Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Meyerhof 2.1 
Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Meyerhof 2.1 
Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Meyerhof 2.1 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Meyerhof 2.1 
Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Meyerhof 2.2  

Velocità onde di taglio. 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Vs 
(m/s) 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

324.04 

Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

333.25 

Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

414.72 

Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

427.62 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

459.80 

Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Baldi et. al. 1989 
Andrus et. al. 2001 

646.31  
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Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 
(cm/s) 

Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Piacentini-Righi 
1988 

7.79E-05 

Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.24E-08 

Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

2.26E-11 

Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Piacentini-Righi 
1988 

1.00E-11 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Piacentini-Righi 
1988 

1.72E-09 

Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Piacentini-Righi 
1988 

2.68E-03  

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione litostatica 

totale 
(Kg/cm²) 

Tensione litostatica 
efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 
Strato 1 1.00 11.76 0.852 0.1 0.1 Piacentini-Righi 

1988 
3.528E-07 

Strato 2 1.60 24.827 2.423 0.3 0.3 Piacentini-Righi 
1988 

7.448101E-07 

Strato 3 2.60 49.196 3.452 0.5 0.5 Piacentini-Righi 
1988 

1.47588E-06 

Strato 4 3.20 61.087 1.447 0.6 0.6 Piacentini-Righi 
1988 

0 

Strato 5 8.20 49.157 2.024 1.2 1.2 Piacentini-Righi 
1988 

1.823658E-03 

Strato 6 10.80 91.14 4.195 2.0 2.0 Piacentini-Righi 
1988 

6.186221E-06 

Strato 7 11.60 64.68 4.883 2.4 2.4 Piacentini-Righi 
1988 

1.9404E-06 

Strato 8 13.80 70.204 4.412 2.7 2.7 Piacentini-Righi 
1988 

2.10612E-06 

Strato 9 16.40 81.34 4.703 3.3 3.3 Piacentini-Righi 
1988 

2.4402E-06 

Strato 10 17.20 102.9 4.133 3.6 3.6 Piacentini-Righi 
1988 

5.299863E-04 

Strato 11 18.20 389.648 5.562 3.8 3.8 Piacentini-Righi 
1988 

0 

 

 







PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C2.6 

 

 

Tipo di elaborazione: Stabilità dei pendii 
Muro rigido: 0 
 
Sito in esame. 
 latitudine: 44,4234104183228 
 longitudine: 11,5223856133387 
 Classe: 2 
 Vita nominale: 50 
 
Siti di riferimento 
 Sito 1 ID: 17176 Lat: 44,4175 Lon: 11,4610 Distanza: 4921,580 
 Sito 2 ID: 17177 Lat: 44,4187 Lon: 11,5309 Distanza: 854,177 
 Sito 3 ID: 16955 Lat: 44,4687 Lon: 11,5293 Distanza: 5061,031 
 Sito 4 ID: 16954 Lat: 44,4675 Lon: 11,4593 Distanza: 7007,776 
 
Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica:  T1 
 Periodo di riferimento:  50anni 
 Coefficiente cu:  1 
 
 Operatività (SLO):  
 Probabilità di superamento:  81  % 
 Tr:     30 [anni] 
 ag:     0,060 g 
 Fo:     2,453  
 Tc*:     0,260 [s] 
 
 Danno (SLD):  
 Probabilità di superamento:  63  % 
 Tr:     50 [anni] 
 ag:     0,076 g 
 Fo:     2,429  
 Tc*:     0,269 [s] 
 
 Salvaguardia della vita (SLV):  
 Probabilità di superamento:  10  % 
 Tr:     475 [anni] 
 ag:     0,190 g 
 Fo:     2,410  
 Tc*:     0,298 [s] 
 
 Prevenzione dal collasso (SLC):  
 Probabilità di superamento:  5  % 
 Tr:     975 [anni] 
 ag:     0,238 g 
 Fo:     2,452  
 Tc*:     0,311 [s] 
 
 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C2.6 

 

 

Coefficienti Sismici Stabilità dei pendii 
 SLO: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,640 
  St:  1,000 
  Kh:  0,018 
  Kv:  0,009 
  Amax:  0,879 
  Beta:  0,200 
 SLD: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,620 
  St:  1,000 
  Kh:  0,023 
  Kv:  0,011 
  Amax:  1,122 
  Beta:  0,200 
 SLV: 
  Ss:  1,430 
  Cc:  1,570 
  St:  1,000 
  Kh:  0,065 
  Kv:  0,033 
  Amax:  2,658 
  Beta:  0,240 
 SLC: 
  Ss:  1,350 
  Cc:  1,540 
  St:  1,000 
  Kh:  0,090 
  Kv:  0,045 
  Amax:  3,154 
  Beta:  0,280 
 
Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 
Geostru 
 Coordinate WGS84 
 latitudine: 44.422471 
 longitudine: 11.521398 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C2.7 

 

 

Tipo di elaborazione: Stabilità dei pendii 
Muro rigido: 0 
 
Sito in esame. 
 latitudine: 44,4234104183228 
 longitudine: 11,5223856133387 
 Classe: 2 
 Vita nominale: 50 
 
Siti di riferimento 
 Sito 1 ID: 17176 Lat: 44,4175 Lon: 11,4610 Distanza: 4921,580 
 Sito 2 ID: 17177 Lat: 44,4187 Lon: 11,5309 Distanza: 854,177 
 Sito 3 ID: 16955 Lat: 44,4687 Lon: 11,5293 Distanza: 5061,031 
 Sito 4 ID: 16954 Lat: 44,4675 Lon: 11,4593 Distanza: 7007,776 
 
Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica:  T1 
 Periodo di riferimento:  50anni 
 Coefficiente cu:  1 
 
 Operatività (SLO):  
 Probabilità di superamento:  81  % 
 Tr:     30 [anni] 
 ag:     0,060 g 
 Fo:     2,453  
 Tc*:     0,260 [s] 
 
 Danno (SLD):  
 Probabilità di superamento:  63  % 
 Tr:     50 [anni] 
 ag:     0,076 g 
 Fo:     2,429  
 Tc*:     0,269 [s] 
 
 Salvaguardia della vita (SLV):  
 Probabilità di superamento:  10  % 
 Tr:     475 [anni] 
 ag:     0,190 g 
 Fo:     2,410  
 Tc*:     0,298 [s] 
 
 Prevenzione dal collasso (SLC):  
 Probabilità di superamento:  5  % 
 Tr:     975 [anni] 
 ag:     0,238 g 
 Fo:     2,452  
 Tc*:     0,311 [s] 
 
 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C2.7 

 

 

Coefficienti Sismici Stabilità dei pendii 
 SLO: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,640 
  St:  1,000 
  Kh:  0,018 
  Kv:  0,009 
  Amax:  0,879 
  Beta:  0,200 
 SLD: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,620 
  St:  1,000 
  Kh:  0,023 
  Kv:  0,011 
  Amax:  1,122 
  Beta:  0,200 
 SLV: 
  Ss:  1,430 
  Cc:  1,570 
  St:  1,000 
  Kh:  0,065 
  Kv:  0,033 
  Amax:  2,658 
  Beta:  0,240 
 SLC: 
  Ss:  1,350 
  Cc:  1,540 
  St:  1,000 
  Kh:  0,090 
  Kv:  0,045 
  Amax:  3,154 
  Beta:  0,280 
 
Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 
Geostru 
 Coordinate WGS84 
 latitudine: 44.422471 
 longitudine: 11.521398 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ASP_AN2.1 

 

 

Tipo di elaborazione: Stabilità dei pendii 
Muro rigido: 0 
 
Sito in esame. 
 latitudine: 44,4332175685784 
 longitudine: 11,5928511586292 
 Classe: 2 
 Vita nominale: 50 
 
Siti di riferimento 
 Sito 1 ID: 17177 Lat: 44,4187 Lon: 11,5309 Distanza: 5181,364 
 Sito 2 ID: 17178 Lat: 44,4198 Lon: 11,6008 Distanza: 1620,215 
 Sito 3 ID: 16956 Lat: 44,4698 Lon: 11,5993 Distanza: 4099,565 
 Sito 4 ID: 16955 Lat: 44,4687 Lon: 11,5293 Distanza: 6403,933 
 
Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica:  T1 
 Periodo di riferimento:  50anni 
 Coefficiente cu:  1 
 
 Operatività (SLO):  
 Probabilità di superamento:  81  % 
 Tr:     30 [anni] 
 ag:     0,060 g 
 Fo:     2,445  
 Tc*:     0,260 [s] 
 
 Danno (SLD):  
 Probabilità di superamento:  63  % 
 Tr:     50 [anni] 
 ag:     0,077 g 
 Fo:     2,423  
 Tc*:     0,269 [s] 
 
 Salvaguardia della vita (SLV):  
 Probabilità di superamento:  10  % 
 Tr:     475 [anni] 
 ag:     0,194 g 
 Fo:     2,392  
 Tc*:     0,300 [s] 
 
 Prevenzione dal collasso (SLC):  
 Probabilità di superamento:  5  % 
 Tr:     975 [anni] 
 ag:     0,245 g 
 Fo:     2,437  
 Tc*:     0,314 [s] 
 
 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ASP_AN2.1 

 

 

Coefficienti Sismici Stabilità dei pendii 
 SLO: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,640 
  St:  1,000 
  Kh:  0,018 
  Kv:  0,009 
  Amax:  0,883 
  Beta:  0,200 
 SLD: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,620 
  St:  1,000 
  Kh:  0,023 
  Kv:  0,012 
  Amax:  1,130 
  Beta:  0,200 
 SLV: 
  Ss:  1,420 
  Cc:  1,560 
  St:  1,000 
  Kh:  0,066 
  Kv:  0,033 
  Amax:  2,706 
  Beta:  0,240 
 SLC: 
  Ss:  1,340 
  Cc:  1,540 
  St:  1,000 
  Kh:  0,092 
  Kv:  0,046 
  Amax:  3,221 
  Beta:  0,280 
 
Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 
Geostru 
 Coordinate WGS84 
 latitudine: 44.432279 
 longitudine: 11.591865 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ASP_AN2.2 

 

 

Tipo di elaborazione: Stabilità dei pendii 
Muro rigido: 0 
 
Sito in esame. 
 latitudine: 44,427334 
 longitudine: 11,61684 
 Classe: 2 
 Vita nominale: 50 
 
Siti di riferimento 
 Sito 1 ID: 17178 Lat: 44,4198 Lon: 11,6008 Distanza: 1521,323 
 Sito 2 ID: 17179 Lat: 44,4209 Lon: 11,6707 Distanza: 4338,770 
 Sito 3 ID: 16957 Lat: 44,4709 Lon: 11,6693 Distanza: 6385,541 
 Sito 4 ID: 16956 Lat: 44,4698 Lon: 11,5993 Distanza: 4923,669 
 
Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica:  T1 
 Periodo di riferimento:  50anni 
 Coefficiente cu:  1 
 
 Operatività (SLO):  
 Probabilità di superamento:  81  % 
 Tr:     30 [anni] 
 ag:     0,060 g 
 Fo:     2,441  
 Tc*:     0,260 [s] 
 
 Danno (SLD):  
 Probabilità di superamento:  63  % 
 Tr:     50 [anni] 
 ag:     0,077 g 
 Fo:     2,420  
 Tc*:     0,269 [s] 
 
 Salvaguardia della vita (SLV):  
 Probabilità di superamento:  10  % 
 Tr:     475 [anni] 
 ag:     0,196 g 
 Fo:     2,394  
 Tc*:     0,300 [s] 
 
 Prevenzione dal collasso (SLC):  
 Probabilità di superamento:  5  % 
 Tr:     975 [anni] 
 ag:     0,247 g 
 Fo:     2,442  
 Tc*:     0,314 [s] 
 
 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ASP_AN2.2 

 

 

Coefficienti Sismici Stabilità dei pendii 
 SLO: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,640 
  St:  1,000 
  Kh:  0,018 
  Kv:  0,009 
  Amax:  0,886 
  Beta:  0,200 
 SLD: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,620 
  St:  1,000 
  Kh:  0,023 
  Kv:  0,012 
  Amax:  1,136 
  Beta:  0,200 
 SLV: 
  Ss:  1,420 
  Cc:  1,560 
  St:  1,000 
  Kh:  0,067 
  Kv:  0,033 
  Amax:  2,727 
  Beta:  0,240 
 SLC: 
  Ss:  1,340 
  Cc:  1,540 
  St:  1,000 
  Kh:  0,093 
  Kv:  0,046 
  Amax:  3,250 
  Beta:  0,280 
 
Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 
Geostru 
 Coordinate WGS84 
 latitudine: 44.426395 
 longitudine: 11.615855 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C2.5 

 

 

Tipo di elaborazione: Stabilità dei pendii 
Muro rigido: 0 
 
Sito in esame. 
 latitudine: 44,4046132245325 
 longitudine: 11,5982415540332 
 Classe: 2 
 Vita nominale: 50 
 
Siti di riferimento 
 Sito 1 ID: 17177 Lat: 44,4187 Lon: 11,5309 Distanza: 5575,991 
 Sito 2 ID: 17178 Lat: 44,4198 Lon: 11,6008 Distanza: 1702,362 
 Sito 3 ID: 17400 Lat: 44,3698 Lon: 11,6023 Distanza: 3881,339 
 Sito 4 ID: 17399 Lat: 44,3687 Lon: 11,5325 Distanza: 6576,865 
 
Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica:  T1 
 Periodo di riferimento:  50anni 
 Coefficiente cu:  1 
 
 Operatività (SLO):  
 Probabilità di superamento:  81  % 
 Tr:     30 [anni] 
 ag:     0,062 g 
 Fo:     2,433  
 Tc*:     0,260 [s] 
 
 Danno (SLD):  
 Probabilità di superamento:  63  % 
 Tr:     50 [anni] 
 ag:     0,080 g 
 Fo:     2,415  
 Tc*:     0,268 [s] 
 
 Salvaguardia della vita (SLV):  
 Probabilità di superamento:  10  % 
 Tr:     475 [anni] 
 ag:     0,199 g 
 Fo:     2,428  
 Tc*:     0,296 [s] 
 
 Prevenzione dal collasso (SLC):  
 Probabilità di superamento:  5  % 
 Tr:     975 [anni] 
 ag:     0,249 g 
 Fo:     2,472  
 Tc*:     0,311 [s] 
 
 
 
 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C2.5 

 

 

 
 
Coefficienti Sismici Stabilità dei pendii 
 SLO: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,640 
  St:  1,000 
  Kh:  0,019 
  Kv:  0,009 
  Amax:  0,919 
  Beta:  0,200 
 SLD: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,620 
  St:  1,000 
  Kh:  0,024 
  Kv:  0,012 
  Amax:  1,176 
  Beta:  0,200 
 SLV: 
  Ss:  1,410 
  Cc:  1,570 
  St:  1,000 
  Kh:  0,067 
  Kv:  0,034 
  Amax:  2,745 
  Beta:  0,240 
 SLC: 
  Ss:  1,330 
  Cc:  1,540 
  St:  1,000 
  Kh:  0,093 
  Kv:  0,046 
  Amax:  3,251 
  Beta:  0,280 
 
Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 
Geostru 
 Coordinate WGS84 
 latitudine: 44.403674 
 longitudine: 11.597256 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C2.9 

 

 

Tipo di elaborazione: Stabilità dei pendii 
Muro rigido: 0 
 
Sito in esame. 
 latitudine: 44,4090441622389 
 longitudine: 11,5928567522329 
 Classe: 2 
 Vita nominale: 50 
 
Siti di riferimento 
 Sito 1 ID: 17177 Lat: 44,4187 Lon: 11,5309 Distanza: 5039,431 
 Sito 2 ID: 17178 Lat: 44,4198 Lon: 11,6008 Distanza: 1354,666 
 Sito 3 ID: 17400 Lat: 44,3698 Lon: 11,6023 Distanza: 4424,913 
 Sito 4 ID: 17399 Lat: 44,3687 Lon: 11,5325 Distanza: 6568,409 
 
Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica:  T1 
 Periodo di riferimento:  50anni 
 Coefficiente cu:  1 
 
 Operatività (SLO):  
 Probabilità di superamento:  81  % 
 Tr:     30 [anni] 
 ag:     0,062 g 
 Fo:     2,434  
 Tc*:     0,260 [s] 
 
 Danno (SLD):  
 Probabilità di superamento:  63  % 
 Tr:     50 [anni] 
 ag:     0,080 g 
 Fo:     2,416  
 Tc*:     0,268 [s] 
 
 Salvaguardia della vita (SLV):  
 Probabilità di superamento:  10  % 
 Tr:     475 [anni] 
 ag:     0,198 g 
 Fo:     2,425  
 Tc*:     0,296 [s] 
 
 Prevenzione dal collasso (SLC):  
 Probabilità di superamento:  5  % 
 Tr:     975 [anni] 
 ag:     0,249 g 
 Fo:     2,468  
 Tc*:     0,311 [s] 
 
 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C2.9 

 

 

Coefficienti Sismici Stabilità dei pendii 
 SLO: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,640 
  St:  1,000 
  Kh:  0,019 
  Kv:  0,009 
  Amax:  0,915 
  Beta:  0,200 
 SLD: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,620 
  St:  1,000 
  Kh:  0,024 
  Kv:  0,012 
  Amax:  1,173 
  Beta:  0,200 
 SLV: 
  Ss:  1,410 
  Cc:  1,570 
  St:  1,000 
  Kh:  0,067 
  Kv:  0,034 
  Amax:  2,743 
  Beta:  0,240 
 SLC: 
  Ss:  1,330 
  Cc:  1,540 
  St:  1,000 
  Kh:  0,093 
  Kv:  0,046 
  Amax:  3,249 
  Beta:  0,280 
 
Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 
Geostru 
 Coordinate WGS84 
 latitudine: 44.408105 
 longitudine: 11.591871 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C1.1 

 

 

Tipo di elaborazione: Stabilità dei pendii 
Muro rigido: 0 
 
Sito in esame. 
 latitudine: 44,3956336245591 
 longitudine: 11,5774208818115 
 Classe: 2 
 Vita nominale: 50 
 
Siti di riferimento 
 Sito 1 ID: 17177 Lat: 44,4187 Lon: 11,5309 Distanza: 4499,650 
 Sito 2 ID: 17178 Lat: 44,4198 Lon: 11,6008 Distanza: 3269,195 
 Sito 3 ID: 17400 Lat: 44,3698 Lon: 11,6023 Distanza: 3485,820 
 Sito 4 ID: 17399 Lat: 44,3687 Lon: 11,5325 Distanza: 4661,068 
 
Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica:  T1 
 Periodo di riferimento:  50anni 
 Coefficiente cu:  1 
 
 Operatività (SLO):  
 Probabilità di superamento:  81  % 
 Tr:     30 [anni] 
 ag:     0,063 g 
 Fo:     2,431  
 Tc*:     0,260 [s] 
 
 Danno (SLD):  
 Probabilità di superamento:  63  % 
 Tr:     50 [anni] 
 ag:     0,080 g 
 Fo:     2,414  
 Tc*:     0,268 [s] 
 
 Salvaguardia della vita (SLV):  
 Probabilità di superamento:  10  % 
 Tr:     475 [anni] 
 ag:     0,198 g 
 Fo:     2,437  
 Tc*:     0,296 [s] 
 
 Prevenzione dal collasso (SLC):  
 Probabilità di superamento:  5  % 
 Tr:     975 [anni] 
 ag:     0,249 g 
 Fo:     2,481  
 Tc*:     0,310 [s] 
 
 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C1.1 

 

 

Coefficienti Sismici Stabilità dei pendii 
 SLO: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,640 
  St:  1,000 
  Kh:  0,019 
  Kv:  0,009 
  Amax:  0,924 
  Beta:  0,200 
 SLD: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,620 
  St:  1,000 
  Kh:  0,024 
  Kv:  0,012 
  Amax:  1,182 
  Beta:  0,200 
 SLV: 
  Ss:  1,410 
  Cc:  1,570 
  St:  1,000 
  Kh:  0,067 
  Kv:  0,034 
  Amax:  2,742 
  Beta:  0,240 
 SLC: 
  Ss:  1,330 
  Cc:  1,540 
  St:  1,000 
  Kh:  0,093 
  Kv:  0,046 
  Amax:  3,243 
  Beta:  0,280 
 
Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 
Geostru 
 Coordinate WGS84 
 latitudine: 44.394694 
 longitudine: 11.576435 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C2.3 

 

 

Tipo di elaborazione: Stabilità dei pendii 
Muro rigido: 0 
 
Sito in esame. 
 latitudine: 44,4020095182388 
 longitudine: 11,5716161222799 
 Classe: 2 
 Vita nominale: 50 
 
Siti di riferimento 
 Sito 1 ID: 17177 Lat: 44,4187 Lon: 11,5309 Distanza: 3730,468 
 Sito 2 ID: 17178 Lat: 44,4198 Lon: 11,6008 Distanza: 3050,583 
 Sito 3 ID: 17400 Lat: 44,3698 Lon: 11,6023 Distanza: 4331,327 
 Sito 4 ID: 17399 Lat: 44,3687 Lon: 11,5325 Distanza: 4836,709 
 
Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica:  T1 
 Periodo di riferimento:  50anni 
 Coefficiente cu:  1 
 
 Operatività (SLO):  
 Probabilità di superamento:  81  % 
 Tr:     30 [anni] 
 ag:     0,063 g 
 Fo:     2,433  
 Tc*:     0,260 [s] 
 
 Danno (SLD):  
 Probabilità di superamento:  63  % 
 Tr:     50 [anni] 
 ag:     0,080 g 
 Fo:     2,415  
 Tc*:     0,268 [s] 
 
 Salvaguardia della vita (SLV):  
 Probabilità di superamento:  10  % 
 Tr:     475 [anni] 
 ag:     0,198 g 
 Fo:     2,434  
 Tc*:     0,296 [s] 
 
 Prevenzione dal collasso (SLC):  
 Probabilità di superamento:  5  % 
 Tr:     975 [anni] 
 ag:     0,248 g 
 Fo:     2,478  
 Tc*:     0,311 [s] 
 
 



PARAMETRI SISMICI  

Ambito ANS_C2.3 

 

 

 
 
 
Coefficienti Sismici Stabilità dei pendii 
 SLO: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,640 
  St:  1,000 
  Kh:  0,019 
  Kv:  0,009 
  Amax:  0,920 
  Beta:  0,200 
 SLD: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,620 
  St:  1,000 
  Kh:  0,024 
  Kv:  0,012 
  Amax:  1,178 
  Beta:  0,200 
 SLV: 
  Ss:  1,410 
  Cc:  1,570 
  St:  1,000 
  Kh:  0,067 
  Kv:  0,033 
  Amax:  2,736 
  Beta:  0,240 
 SLC: 
  Ss:  1,330 
  Cc:  1,540 
  St:  1,000 
  Kh:  0,092 
  Kv:  0,046 
  Amax:  3,236 
  Beta:  0,280 
 
Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 
Geostru 
 Coordinate WGS84 
 latitudine: 44.401070 
 longitudine: 11.570630 
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      STUDIO GEOLOGICO AMBIENTALE

           A R K I G E O          
    di  Gasparini  Dott.  Geol.  Giorgio 
     Via S. Martino 4  -  41030  BASTIGLIA (MO)
                   Tel. /Fax :  059 – 815262
            e-mail : «arkigeo@arkigeo.191.it»
   C.F.: GSP GRG 54M14 A959S      P.  I.V.A.: 02350330367

Spett.le 
Comune di CASTEL S. PIETRO TERME
Piazza XX Settembre N. 3
40024 Castel San Pietro Terme (BO)

c.a. Arch. ANGELO PREMI

e.p.c. Arch. MANUELA MEGA

OGGETTO: 

“Precisazioni  integrative,  su  iniziativa  volontaria,  relative  alla  “Relazione

geologica e sismica” a supporto del Piano Operativo Comunale (POC), adottato

con delibera del Consiglio Comunale n. 144 del 23/11/2017 di Castel San Pietro

Terme (Bo)”

Nell'ambito  del  procedimento  approvativo  del  POC,  di  cui  al  titolo,  è  stata

prodotta,  fra  la  documentazione  integrativa  richiesta  dal  Servizio  Pianificazione

Urbanistica della Città Metropolitana di Bologna, una “Relazione geologica e sismica”

ritenuta, nella fase di verifica di completezza, affetta da alcune carenze.

Allo  scopo  di  approfondire  tecnicamente  tale  problematica  si  è  svolto,  il  7

novembre 2018 presso gli Uffici della Città Metropolitana di Bologna in via Zamboni

13, un incontro anche in presenza dei Geologi direttamente interessati.

Nel corso di tale incontro io sottoscritto, dott. Giorgio Gasparini, in qualità di

incaricato per la  redazione della “Relazione geologica e sismica” citata, ho avanzato

le seguenti motivazioni tecniche, in risposta alle presunte carenze segnalate:

 1)  Nel corso della mia attività professionale ho condotto, su incarichi pubblici, diversi

studi geologici relativi all'area di interesse: PRG del comune di Imola; PSC dei 10

comuni del Nuovo Circondario Imolese con relativa Microzonazione Sismica al 1° e

2° livello  di  approfondimento,  in  conformità alla  DAL RER 112/2007;  studio  della

Condizione  Limite  per  l'Emergenza  (CLE)  per  il  Nuovo  Circondario  Imolese  ed

adeguamento della Microzonazione Sismica dei PSC sia alla DAL RER 2193/2015



(aggiornamento della DAL RER 112/2007) che agli Standard di Rappresentazione ed

Archiviazione informatica, versione 4.0b.

Con tali esperienze ho avuto l'opportunità di raccogliere una significativa mole

di  dati  geognostici,  oltre  ad  acquisire  una  buona  conoscenza,  anche  a  livello  di

dettaglio, degli aspetti geologici, idrogeologici, geotecnici e sismici del territorio del

Comune di Castel San Pietro Terme.

 2)  La “Relazione geologica e sismica” presentata a supporto del POC, ha avuto

come obiettivo principale quello di sancire, o meno, la fattibilità geologica, geotecnica

e  sismica  degli  ambiti  individuati  dal  POC,  in  relazione  alle  proposte  di

trasformazione previste; tale  obiettivo di  fattibilità era anche quello   correttamente

citato dalla stessa Città Metropolitana nella richiesta integrativa detta.

Non  ho  quindi  ritenuto  necessario  acquisire  approfondimenti  specifici  di  natura

attuativa (indagini geognostiche entro i confini d'ambito) in riferimento alla mia ottima

conoscenza del territorio oggetto di POC e nello specifico in virtù dell'effettiva natura

geologica  e  geomorfologica  dell'area  che  presenta  caratteri  litostratigrafici  e

geotecnici pressoché continui e regolari dal punto di vista della continuità laterale. 

 3)    Per quanto riguarda gli aspetti sismici, già richiamati al precedente punto 1), si

sottolinea che gli  studi di Microzonazione Sismica di 2° livello di approfondimento,

riproposti per gli ambiti di POC nella “Relazione geologica e sismica” in oggetto, sono

già stati validati: per quanto riguarda il merito tecnico dalla regione Emilia Romagna e

per quanto riguarda la conformità agli Standard di Rappresentazione e Archiviazione

Informatica la validazione avverrà nella prima riunione di fine novembre 2018, della

Commissione  Tecnica  per  la  Microzonazione   Sismica  del  Dipartimento  della

Protezione Civile Nazionale.

Si ritiene che tali studi di Microzonazione Sismica di 2° livello di approfondimento,

essendo validati sia a livello regionale che nazionale dai preposti organi tecnici, sino

sufficienti a supportare in tal senso le proposte di POC in esame.

Per  quanto  riportato  nella  “Relazione  geologica  e  sismica”  in  parola,  con  le

precisazioni  sopra  esposte,  ho  potuto  concludere  il  mio  lavoro,  esprimendo  un

giudizio favorevole alla fattibilità geologico geotecnica sismica delle proposte

di POC, alle condizioni di approfondimento e verifica esposte per ogni ambito nella

relazione stessa.

 



Confidando  di  aver  contribuito  al  chiarimento  dei  dubbi  emersi  ,di  carenza  di

indagine, si saluta cordialmente.

Bastiglia, 9.11.2018

                              Dott. Geol. Giorgio Gasparini 

          

 


